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APRESENTAGAO

O presente documento se constitul no volume | Textos do Projeto Executivo da Adutora da localidade de
Trapid, pertencente ac municipio de Forquiiha, Estado do Ceard, elaborado no ambito do Contrato n® 53/95,
firmado entre a Secretana dos Recursos Hidricos & Aguasolos Consuitoria de Engenharna Ltda

O documento em apreco consolida as informagdes e levantamento procedidos nos estudos antenores, em
que ficou estabelecida a concepgsio basica do projeto

O mesmo for elaborado de forma a atender os requisitos contidos nos Termos de Referéncia da SRH, bem
como as Normas pertinentes para abastecimento d'agua e saneamento

Os volumes que constituem o projeto s&o os relacionados a seguir
~-Volume | - Textos
- Volume il - Especificagbes Técnicas
- Volume Il - Plantas
Os precos utilizados neste relaténo tem como base o més de maio de 1997
A finahdade e o contetido do relatdrio sdo a seguir descntos
- descrever sumariamente as premissas do projeto a serem considerados,

- apresentar solugdo para o problema a nivel de projeto executivo,

- fornecer especificagbes técnicas da obra para a execugéo dos servigos e fornecimento de modo a
prover condigcies para a correta execugdo do projeto,

- fornecer quantitativos e custos dos servigos e matenais definidos para a adutora

- fornecer desenhos do Projeto da Adutora, contendo plantas de execugéo e calculos
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1.1- Introdugdo

O distrito de Trapia pertence ao municipio de Forquilha, situado no norte do Estado do Ceara

O acesso ao mesmo, a partir de Fortaleza, é ferto pela rodovia federal BR-222 até Forqudha Desta até
Trapia o trajeto € ferto por estrada municipal, com distancia estimada de 13,0 km

A base da economia do distrmto é a agncultura de subsisténcia inexistindo estabelecimentos industriais ©
comércio & incipiente, caractenzando-se como uma localidade de economia muito fragil

A figura 01 apresenta o mapa de localizagdo e acesso ao distnto

1. 2 - Par@metros Basicos de Projeto

Os dados populacionais foram atualizados, levando-se em conta a mesma taxa de crescimento utiizada nos
estudos de concepgdo, da ordem de 2,3% a a Esta taxa € um valor razoavel a luz dos critérios e normas Ja
consagrados para a maiona dos aglomerados urbanos do intenor do Nordeste Situa-se abaixo do valor
méaximo considerado nas recomendacdes do antigo BNH e CEF/CAERN, segundo as quais a populacéo de
alcance do projeto deve ser no méximo o dobro da populagéo da época do projeto Isto significa uma taxa
anual de crescimento de 3,55% no horizonte de 20 anos © valor considerado estd, entretanto, acima do
patamar mimmo que é de 2%, definklo no dmbito da metodologia estabelecida pelo PERH Esse patamar
equivale, aproximadamente, & taxa de crescimento vegetativo do Nordeste

Os elementos que subsidiaram o presente estudo, ja estabelecido nos estudos de concepgdo, sdo os que
se seguem

- Populagéo atual (1987) 3 182 hab

- Populagio no horizonte do projeto (2 017) 5030 hab

- Consumo “per capta” (q) 150V/hab/dia
- Coeficiente do dia de maior consumo (k1) 1,2

- Indice de atendimento
For adotado o indice de 100%, constante ao longo de todo o periodo do projeto
Alcance do Projeto 1997/2017
Consumo de agua na ETA

Considerou-se que a vazfo destinada ao consumo nas unidades de tratamento seja 4% da vazdo
produzida

Com base nos parametros acima mencionados apresenta-se, a seguir, 0 quadro 1 de evolucdo anual de
popula¢do e demanda, onde

- Demanda Média (Q)= P *q
86 400

P = Populagao do Projeto
q = Consumo per capita

- Demanda Méaxima Diana (Qm) = K1 * Q

(00 CC8
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QUADRO 1 - EVOLUCAO DE POPULACAO
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E DEMANDA.

Anos do Pro-| Populagéo do Demanda Média Demanda Maxima

jeto. Projeto. m3/ano I/'s Diaria I/s.
1997 3.192 174.762,00 5,54 6,65
1998 3.265 178.758,75 5,67 6,80
1999 3.340 182.865,00 5,80 6,96
2000 3.417 187.080,75 5,93 7.12
2001 3.496 191.406,00 6.07 7.28
2002 3.576 195.786,00 6,21 7,45
2003 2.659 200.330,25 6,35 7,62
2004 3.743 204 929,26 6,50 7.80
2005 3.829 209.637,75 6,65 7,98
2006 3917 214 455,75 6.80 8.16
2007 4.007 219.383,25 6,96 8,35
2008 4 099 224 420,25 712 854
2008 4.193 229.566,75 7.28 8,74
2010 4.290 234.877,50 7.45 8,04
2011 4,389 24029775 7.62 9,14
2012 4 489 24577275 7,79 935
2013 4.593 251 468,75 7.97 9,56
2014 4,698 257.215,50 8,16 9,79
2015 4.806 263.128,50 8.34 10,00 |
2016 4917 269.205,75 8,54 10.25 |
2017 5030 275.392.50 8.73 10.48
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1.3 - Sistema Existente

N&do ha sistema de abastecimento d'agua em Trapia

1.4 - Sistema Proposto

O sistema proposto consiste na captagéo em sistema flutuante no lago do agude Arrebita e recalcada até a
Estagdo de Tratamento, numa distdncia de 2 620,00 m O tratamento da agua sera feito em sistema
compacto Clanfiber 1l da Henfibra ou similar Trata-se de um sistema que possui a vantagem de ser
modutado, oferecendo portanto oportunidade de amplagédo Apresenta grande eficiéncia em termos de
remocéo da turbidez e cor, além de ser de facil operagio

Depois de tratada a agua seguird para um reservatorio semi-enterrado, situado junto 4 ETA de onde devera
ser recalcada para o reservaténo elevado do distrito, para distnbuigdo 4 populagéo

A seguir serdo descntos, detalhadamente, cada uma das unidades componentes do sistema

14 1-CAPTAGAO

A captacfo sera efetuada no lago do agude Arrebrta através de um conjunto moto-bomba nstalado sobre
plataforma flutuante

O flutuante é fabrnicado em fibra de widro, Float Cap, modelo HF-2 acoplado a conjuntoc moto-bomba
centrifuga de eno vertical, modelo MEGANCRM BLOC 40-160 e motor elétnco tnfasico de 20 cv A vazéo a
ser recalcada é de 16,35 I/s para uma altura manométncade 43 mc¢ a

Na determinagdo das condigdes de operagédo do sistema foi considerado a cota 96 56 como nivel médio
operacional proporcionando uma altura manométrnica pouco menor que a maxima e bem menor que a
minima

O regime de bombeamento sera de 18 hs/dia a uma vazio de

(24/18) * 10,48l/s = 15,725 = 56,59m3/h
A vazao produzida na captagéo devera inclurr a vazio destinada ac consumo na unidades de tratamento,
que representa, aproximadamente, 4% do volume produzido Dessa forma a vazdo captada no lago do

acude sera

15,72 *1,04 = 16,35 I's = 58,86 m3/ h

14 2 - ADUTORA DE AGUA BRUTA

A Adutora de Agua Bruta serd composta por dois trechos de tubulagdes O inicial é constituido por 80 m de
tubos PEAD, PN10, DN 180mm Esta tubulagéo ligara o conjunto moto-bomba situado no flutuante a uma
caixa de transig&o e casa de comando stuados s margens do agude

Na Casa de Comando e Caxa de Transigdo serdo instalados os equipamentos de protecio e controle do
sistema, que sfo o quadro elétrico de comando e protecfo, a valvula de retencéo, valvulas de alivio e o
registro de manobra, para que se possa efetua-la independente do flutuante

O segundo trecho da adutora serd constituido por 2 540m de tubos de PVC rigido winilfer DEF°F°, junta
eldstica, PN 1MPa, DN 150mm, que ligaréa a estrutura de transigdo, da margem do agude, 2 ETA

G0netl °
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Todo o estudo de dimensionamento do sistema de Captacdo e aducdo de &gua bruta estd nsendo no tem
correspondente & Memédna de Calculo

14 3 - SISTEMA DE TRATAMENTO

O tratamento da Agua sera feto em um sistema compacto denominado Clanfiber I da “HEMFIBRA”, sendo

que quaisquer equipamentos similares que tenham especificacdes técnicas semelhantes poderdo substitui-
los

O sistema é constituido de filtro de fluxo ascendente, Kit's dosadores de produtos quimicos, cdmara de
carga para assegurar a taxa de fittrag@o adotada e aplicar 0os coagulantes, e equipamentos hidro-eletro-
mecanicos

Todo o conunto de informacgdes, de procedéncia do fabncante acima refendo, tais como especificagdes,
projeto e orgamento, estara incluido na documentagéo que compora o projeto da adutora

Complementando as unidades da ETA deverd ser construida uma Casa de Bomba que abngara os
conjuntos elevaténos de agua de lavagem dos filtros e de agua tratada, armazenada em reservaténo de
reunido. Em uma das dependéncias da Casa de Bomba ficard a Casa de Quimica que sera responsavel
pelo armazenamento e preparo das solugdes dos produtos que serdo utihizados no tratamento quimico da
agua

1 4 4 - RESERVATORIO DE REUNIAO

O reservaténo que recebera agua fitrada, servird, além de pogo de sucgdo para a elevaténa de lavagem
dos filtros, de caixa de passagem para ahmentagéo da adutora de agua tratada Sera do tipo apmado com
180m* de capacidade, de base retanguiar, prowdo de uma cimaras , de entrada de tubulagio de agua
filtrada, saida, extravasor, descarga de impeza, drenagem, cobertura, ventilacdo, etc, conforme detalhado
nos desenhos

14 5 - ELEVATORIAS DE AGUA DE LAVAGEM E DE AGUA TRATADA

Contigua ao Reservaténo de Reunidio, estardo as elevatdnas para lavagem dos filtros e de agua tratada, as
quais se ytiizardo do mesmo como pogo de sucgio

A sala de bombas, abngara os conjuntos elevaténos e os equipamentos eilétncos de comando e protegdo
dos motores Fol prevista a instalacac de 02 (dois) conjuntos moto-bomba para lavagem dos filtros, com as
seguintes caracteristicas bomba centrifuga de exo honzontal modelo KSB MEGANORM BLOC 100-200,
com vazdo de 190,88m3/h, altura manomeétnca de 12m c a, motor elétnco tnifasico 380/220V, 15CV, 1750
rpm

Para a elevatona de agua tratada fo prewvista a instalagdo de dois conjuntos moto-bomba, ficando um de
reserva Para eferto de projeto considerou-se uma bomba com capacidade para recalcar 15,72 l/s, com
altura manométrica de 20 m c a Cada bomba sera acionada por motor elétnco de indu¢do, trifasico, de 7,50
CV de poténcia

1 4 6 - ADUTORA DE AGUA TRATADA

A adutora de Agua tratada se processara de forma pressunzada, partindo da Elevatéria de Agua Tratada
até o Reservaténo Elevado de Distnbuigdo, a ser construido em um ponto alto do Distrito, stuado a
aproximadamente 150mdaE E

(00012 10
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O tipo de tubo a ser utlizado serd o mesmo da adutora de dgua bruta, ou seja, PVC rigido viniffer DEF°F°.
junta elastica com didmetro de 150mm, devendo transportar uma vazdo de 15,72 Ifs, durante 16hs/dia, que
é o tempo de bombeamento previsto

1 4 7 - RESERVATORIO ELEVADO

A reservagio do sistema sera constituida por um reservatono do tipo elevado que sera construido no ponto
de cola mais elevada do Distnto Sua finalidade é de armazenamento, com 150m3 de capacidade, para
distribuigdo da agua potavel & populagio do projeto

(00013
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2.1 Captagdo/Adugdo de Agua Bruta

A captagdo sera realizada por melo de um conjunto elevaténo instalade em plataforma flutuante no lago do
acude Arrebita

A adutora de agua bruta serd composta por dois trechos sendo que o primeiro é constituido por 80 m de
tubos PEAD com 180 mm de didmetro (DI = 147,20 mm)

A perda de carga foi determinada uthzando-se a férmula de COLEBROK e DARCY

Assim,
Para Q= 16,351/, D =147.20mm, tem-se
J =0,055m/m, V=0,93m/s, hf=0,44 m
O desnivel geométrico entre o flutuante e o ponto de interigagéo com a adutora, na margem do
agude, € de 7,30 m
] Dessa forma a press@o necessana no ponto de interhgacdo, sem considerar o segundo trecho,
sera

0.44m + 7,30m =7,74m

O segundo trecho da adutora inicia-se no ponto de interigagéo, na margem do agude, até a ETA numa
extensdo de 2540m de tubos de PVC rigido DEF°F°

O didmetro da adutora foi determinado nos estudos de concepgéo pela férmula de Bresse

Trata-se de um pré-dimensionamento que, dependendo do coeficiente escolhido, pode conduzir a escolha
do didmetro que minimizam os custos das instalagbes Entretanto, por se tratar de um pré-
dimensionamento, sem um estudo de ohmizagéo, pode levar 3 superstimacio dos didmetros

O dimensionamento das adutoras por recalque é um problema hidraulicamente indeterminado

Com efeto, 0 recalque realzado com velocidades de escoamento muto baixas, senam fertas com
didmetros relativamente grandes, implicando num custo elevado da tubulagdo e em menores dispéndios
com energia elétrica pelo fato de se necessitar alturas manoméincas menores Inversamente, velocidades
altas requerem didmetros menores, de custo mais baxo, implicando entretanto em elevadas perdas de
carga e consequentemente exigindo maior dispéndio de energia elétnca

O problema da escolha do didmetro apresenta, portanto, infintas solugbes do ponto de vista hidraulico A
indeterminagdo $6 é levantada admitindo-se uma outra condicdo, externa a hidraulica, que é a condicdo de
mimmo custo das instalagdes

Ma planiha de calculo mostrada a segurr, é fega uma venficagdo complementar da determmnacéo do
didmetro, estabelecendo-se uma velocidade compativel com o porte do sistema, que deve situar-se entre
0,55m/s e 2,4m/s

A expenéncia tem mostrado que a solugéo mais conveniente & aquela ligada a um didmetro D que para a
vazdo dada Q proporcione uma velocidade em torno de 0,90 m/s, que por 1550 mesmo é denominada
velocidade econdmica O dimensionamento fol feto utlizando-se as formulas de COLEBROK e DARCY ©
didmetro escolhido da tubulacic € de 150mm, que conduzird a vazao de 16,35 I/s, sendo a velocidade de
0,93m/s

Conforme a planilha de cdlculo, a presséo necessana no Inicio da adutora, segundo trecho, é de 32,18
mca

13
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As perdas localizadas em pegas e conexdes, incluindo registros, ventosas, curvas, etc, séo da ordem de
3,0m

Assim, a altura manométnca total sera

Hmt=32,18m+7.74m+ 3,0m =43 mca

PLANILHA DE CAUCULO
DIMENSIONAMENTO DA ADUTORA DE AGUA BRUTA
PONTOS [VAZAC (Vs)[COMPRIMENTO| D (mm)[ V(m/s) | HF DN PRESSAO COTA DO

DO TRECHO EXISTENTE (mca)| TERRENO (m)

0 32,18 103,86
16,35 186,00 150 0.93] 1,04| -10.76

1 20,38 114,62
16,35 148,00 150] 093] 083] -4.90

2 14,65 119,52,
16,35 176,00 150] 0,93] 0,98] -3,54

3 10,13 123,06
16,35 98,00 150] 0,937 0,55] 3,96

n 13,54 1191
18,35 148,00 150 0,93 0,83 1,21

5 13,92 117.89
16,35 164,00 150| 0,93f 0,92] -0,95

6 12,05 118,84
16,35 182,00 150| 0,93 1,02] 1.68

7 12,71 117,16,
16,35 173,00 150 0,93] 0,97| 3,84

8 15,58 113,32
18,35 176,00 150| 0,93] 0,98 1,22

9 15,82 12,1
16,35 139,00 150| 0,93] 0,78] 0,25

10 15,29 111,85
16,35 206,00 150] 0,93] 1,15] -2,40

11 11,74 114,25
16,35 175,00 150 0,93} 0,97 -2,14

12 8.63 116,39
18,35 162,00 150] 0,93 0.9 3,09

3 10,82 113,3
186,35 165,00 150] 0,03 0,92] 4,75

14 14,65 108.55]
16,35 133,00 150 093] 0.74] -3.13

15 10,78 111,68
16,35 119,00 150] 0,03 0.66] -3.12

ETA 7,00 114.8

a)Poténcia Requenda (P)
P = (Hmt * Qy75*n
Para uma vazdo de 16,35 I/s, altura manométnca de 43 mc a, adotou-seé um conjunto moto-bomba

centrifuga de exo vertical, modelo MEGANORM BLOC 40-160, motor elétnco tnfasico 380/220v de 20 cv de
poténcia, 3500 rpm

(00016 1
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b)Analse do Golpe de Ariete

A celerndade da onda de presso no caso de parada instantdnea do bombeamento serd
a = ((K/P)0,5 Y(1+((K/E)*(DI*C)/e })0.5

onde
K=2,10*108 Kgf / m?

P = 102 Kgf s2/m4
E = 3"108 Kgf/m2

Di=0,1564 m
C=09M"
e= 0,0068 m

logo a= 362,69 m/s

Assim, a sobrepressio maxima no extremo da linha sera
ha= (A*Vo)/g,ha=3438mca

A pressfio maxima instantanea considerando-se o desnivel entre a captacao e a ETA sera
(34,38 + 16,94) \ (51,32 mc a)

Portanto a tubulagdo, cuja pressic de servigo € de 1 Mpa, suporta com seguranga a pressdo maxima
instantdnea provocada pelo golpe de anete

2.2 - Estagdo de Tratamento

A ETA projetada para o sistema do Distrto de Trapia € do tipo denominado Clarifiber da Hemfibra O
sistema sera fomecido e instalado pelo fabncante de conformidade com as especificagdes, e planilhas de
quantidades, anexas

O dimensionamento de suas unidades & elaborado pelo fornecedor, em funcdo dos dados do projeto
Outros componentes do sisiema s8o dimensionados a seguir

a) Vazao das bombas p/lavagem dos filtros
Velocidade ascencional (dado do fabncante) Va = 0,90m/min
Area do filtro especificado para o projeto A=707Tm?
Vazdo para lavagem do filtro (Q)
Q= A*Va, Q=7,07*0,90/60 = 381,78m’h

Serdo utilizados dois conjuntos moto-bomba com vazdo de 190,89m3/h, altura manométrica de 12 mca,
motor efétrico trifasico 380/220v, 15¢cv, 1 750 rpm

b) Produtos Quimicos
Substincia utihzadas
Sulfato de Aluminio e hipoclonto de sédio
Vazéo Q = 941,76m3/dia

fOO017 15
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[) Sulfato de Aluminio

dosagem 30mg/l
consumo diario do produto

941,76 * 0,03 = 28,25 kg/dia

concentragao da solugédo 10%
volume diano da solugio

28,25/0,10 = 282,50 |

Serdo utiizados Kit's dosadores de fabncagéo da HEMFIBRA, modelo KPDS-230, com tanque com volume
atl de 250 litros, misturador elétnco e bomba dosadora

I} Cloro
dosagem 3mg/|
consumo didno 2,83 kg/dia

Sera utiizado Krt de preparag#o, armazenamento e dosagens de solugfies de hipoclonto de sédio de
fabricacio da HEMBRIBRA, modelo KPDS-250, com tanque com volume dti de 250 Itros, misturador
elétrico e bomba dosadora

2.3 - Volume do Reservatério de Reunido

Vazio de alimentacgio (Q) 15,2 /s
Periodo de detencéo (T) 30 min
Volume necessaro (V)

V = (Q*60T)/1000 = 28,30 m®

Volume adotado 50 m®

Volume necessano para lavagem do conjunto clanficador/filtro

Vazéo de lavagem (Q) 10605m®/s
Tempo médio previsto (T) 10 min
Volume (V)

V=Q*T*60=6363m’
Volume adotado para fazer face as demais lavagens 130m3
Assim o volume do Reservatono de Reunido sera

V= 50+130 = 180m°

2.4 - Reservatdrio Elevado de Distribuicdo

Calculado de acordo com o volume flutuante em 24 horas, (Quadro 01)

Volume do Reservatorio Elevado (Ve)

nnpo1g 18



Ve =(0,1666"Q *1)

Q=K1*p*q\Q=12*5030"150 =15,721/s
3600*t13600™18

Ve = 0,1666 * 15,72 * 57 600 = 150,85 m*
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onde, Q = vazdo dos dias de maior consumo
t = tempo de funcionamento do sistema

QUADRO 01
HORAS | (%) CONS. [(%) CONS.NO| AGUA ADUZIDA (%) |BALANGA SUPERAVIT/DEFICIT
MEDIO | INTERVALO | 24 HORAS | 16 HORAS + -

0-0 40,00 3.33 8,33 - 3,33
2-4 40,00 3,33 833 - 333
4-8 60,00 5,00 833 - 5,00
6-8 110,00 9,20 8,33 12,50 3,30
8-10 145,00 12,07 8,33 12,50 043

10-12 140,00 11,66 8,33 12,50 0,84

12-14 145,00 12,07 8,33 12,50 043

14 - 16 130,00 10,83 8,33 12,50 1,67

16-18 140,00 11,66 8,33 12,50 0,84

18- 20 115,00 9,60 8,33 12,50 2,80

20-22 75,00 6,25 8.33 12,50 6,25

22-24 60,00 5,00 8,33 - i 5.00

+ 16,66 -16.66

Portanto devera ser adotado um reservatono elevado de

populacio

2.5 - Estacédo Elevatéria de Agua Tratada

a)Calculo da Altura Manométnca

- Dados de Entrada

Altura estatica de recalque
ARura estética de sucgéo
Comprimento desenvoilwvido no recalque
Compnmento desenvolwido na sucgao
Didmetro de recalque
Didmetro de sucgéo

17,0 m (Hgr)
0,65 m (Hgs)
150,0 m
200m
150,0 m
150,0 m

-As perdas de carga nas tubulagdes foram calculadas pela formula de Hazen-Willians

J=10,643*Q'®2*C'%*D?*¥ onde

J = Perda de carga unitana em (m/m)

Q = Vazio em (m*/s)

D = Didmetro do tubo em {m)

C = Coeficiente que depende da natureza (matenal e estado)
das paredes dos tubos

150,00 m® para disinbuigdo da agua potavel a

17
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e Sucgdo

J = 0,0061964 m/m
hs = 0,1239286 m

* Recalque

J = 0,0061964 m/m
hr = 0,9294647 m

Para o céaculo das perdas localizadas foi usada a expressdo geral

hf=K*V2
2'g

onde

hf = perda de carga localizada em (m)
V = velocidade em (nv/s)

g = aceleragdo da gravidade em (m/s2)
K = Coeficiente (perda localizadas)

PECA K
Vélvula de pé 1,75
Curva de 90° 0,40
Té de saida lateral 1,80
Vélvula de gaveta aberia 0,20
Saida de canalizagdo 1,00
o  Sucgdo
Pecas da sucgéo
1 vélvula de pé
2 curvas de 90°
1 té de saida bilateral
2 registros de gaveta
V=050 m/s
hf = 0,0705829 + 0,0322665 + 0,0725995 + 0,0161332 = 0,1915821 m
» Recalque

Pecas do recalque

5 curvas de 90°
1 saida de canalzagdo

V=0,89m/s

hf = 0,08067 + 0,0403331 = 0,1210 m

- Altura manomeétrnca (Hm)

Hm=Hr+Hsonde, Hs=hs+hts+Hgs=097mca
Hr =hr + hfr+ Hgr=18,05mca

BUGUSY 18




Hm=1802mca

Hs = altura manométrica de succéo
Hr = altura manométnca de recalque
Hgs = altura geométnca de sucgéo
Hgr = altura geométrica de recalque

b)Caracteristicas das bombas

Liquido a recalcar = Agua tratada
Vazéo 15,72 /s ou 56,598 m3/h

Altura manométrnica 20 mc a

Periodo de funcionamento da bomba 16 horas
Motor elétrico tnfasifco, 380/220v, 60mhz

2 poios, 3500rpm, 7,5 CV
Rendimento 70%

c)NPSH disponive!

NPSHdisp=-Z+Pa-Pv*10-Hf, onde

Y
i

Pa = presséo atmosfénca no local

Pv = press#o de vapor
g = peso especifico =

Hf = soma de todas as perdas de carga na sucgéo
Z = carga ou altura de agua na succéo

NPSH disp=0,97+ 1,0 - 0,036 *10- 0,09
1

NPSH =8,58 m

d)Analse do Golpe de Ariete

Celendade

C = 9900/(48,2 + k D/e)'?
onde,

C = celendade (m/s)

D = didmetro do tubo (m)

e = espessura dos tubos (m)

K=18,0

C = 9900/(48,3 + 18 0,1564/0,0068)'” = 460,44 m/s

Sobrepress&o maxima (Fechamento Rapido)
ha = C*V/g
ha = 460,44*0,89/9,81 = 41,77 m

Ht = 18,18 + 41,77 = 59,92 mca

=y menssmlooss
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1,0 Kg/cm2
0,036 Kg/cm2
1,0

0,09 m

0,74 m

Portanto a tubulago, cuja presséo de servigo € de 100 mca suporta com seguranga a pressio

méaxima nstantdnea provocada pelo goipe de Ariete

US|
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3.SISTEMA ELETRICO
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3.1. Concepgéo do Projeto Elétrico
O projeto fol elaborado de acordo com as recomendagdes da CAGECE - CE e as normas
técnicas da COELCE e da ABNT
Todos os motores sdo tnfasicos para operarem em 380V/ 60Hz
311- CAPTAGAO (EE1)

Na Estacdo da caplagéo serdo instalados conjuntos motobombas 20cv cada (1 unidade
reserva)

Estes conjuntos serdo comandados pelo QCM (1 x 20)cv previsto nas proximidades dos
mesmos

Q projeto elétnco do QCM for feto de forma que o mesmo funcione manual ou
automaticamente, através da manobra da chave seletora no pamel frontal do mesmo

A partida dos motores serad através de chaves compensadoras automaticas e reles de
niveis

A lluminacdo extenor da elevatoéna ser4 comandada por interruptor na casa de comando

Na casa de comando € prevista lurmnagdo interna e 1 (uma) tomada de forga para
maquinas de soldas ou outros equipamentos para manutengéo e trabalhos

E previsto a instalagio de para-raio tipe Franklin na casa de comando para protegdo
atmosférica

Para alimentar a captagio foi projetado 01 (uma) Subestagéo aérea de 30 KVA

O QCM devera ser fomecilo com banco de capacrtores para corregao do fator de poténcia

31 2- CASA DE QUIMICA E BOMBEAMENTO (EE2)

Na casa de quimica e bombeamento serdo instalados 2 (dois) conjuntos moto-bombas de
15¢cv (sendo 1 reserva) comandados através do QCM (2 x 15)cv

O projeto elétnco do QCM for feto de forma que o mesmo funcione manual ou
automaticamente, através da mancbra da chave seletora no painel frontal do mesmo

A seguir apresentamos as fungbes automaticas previstas no QCM

Acionamento das bombas de acordo com 0s nivels de agua no reservaténo semi-enterrado Abaxo
apresentamos de forma mais detalhada o acionamento das bombas

Nivel do Comando do QCM
reservatério

NI1 Semi- Desliga a bomba
enterrado

NIZ2 Sem: Deslga a bomba
enterrado {Seguranga)

NS1 Semt- Liga a bomba
enterrado

NS2 Semi- Liga a bomba
enterrado (Extravasay)

’ ” 21
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Seréa instalado 01(um) conjunto moto-bomba de Scv/ 380V/ 60Hz, com partida direta, para
lavagem dos filtros

A lluminacdo externa & feta com luminanias pabhcas fechadas com (Ampada de vapor de
mercurio de 250W, instaladas em postes de concreto duplo “T”

E prewisto instalagiio de péra - raio tipo Franklin no reservaténo semi - enterrado para
protecdo atmosfénca

Para alimentar a casa de quimica e bombeamento foi projetado uma Subestagdo aérea de
45KVA

O QCM devera ser formecido com banco de capacitores para correcéo de fator de poténcia
3.2 Recomendacdes Técnicas

3 2 1 PADRAOQ DE ENERGIA

A construgdo do padrdo de energia devera obedecer ngorosamente as especificaghes
técnicas das normas de Fornecimento de Energia Elétnca da COELCE que regem as nstalagtes em tensio
pnmana (NT-002)

3 2 2 ALIMENTAGAO DOS MOTORES

- Os condutores deverdo ser langados no intenor de eletrodutos,

- Deverdo ser evitadas quaisquer emendas de condutores no intenor dos eletrodutos,

- No pogo de sucgio, os condutores destinados a automatizagio deverdo descer presos & 1 cabo
de nylon, dentro de um tubo de PVC, até atingir as chaves-bGia, evitando, assim, o contato das mesmas
com a 4gua Na extremidade deste cabo, devera ser preso um peso com o objetivo de manté-lo tencionado
fazendo com que as chaves-bdia fiquem posicionadas corretamente,

- Qs pontos possivels de contato com partes metalicas das instalagdes deverdo ser i1solados com
fita 1solante do tipo auto-fusdo

323 MONTAGEM DO QCM

O QCM devera estar de acordo com os padrdes da CAGECE e projeto

324 ASSENTAMENTO DO QCM
- Os QCM's deverdo ser protegdos por abnges em aivenana, conforme indicado em projeto,
- Todos os eletrodutos que sairem do QCM deveréo receber acabamento de bucha e arruela
Para alimentar a estagio de captacio foi projetada 01 (uma) subestacéo aérea de 30KVA

O QCM sera fomecido com banco de capacitores para correcdo de fator de poténcia

(nppnd 22
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3.3 - Dimensionamento do Sistema Elétnco
Para tanto consideraremos
Corrente presumida de curto-circurto
Corrente em regime continuo
Dimensionamento dos alimentadores
Aspecto corrente em regime continuo
Aspecto corrente de curto-circurto
Aspecto queda de tensdo em regime continuo
Aspecto queda de tensdo em regime de partida
Dimenstonamento dos dispositivos de protegido
Aspecto corrente nominai
Aspecto curto-circuto
Aspecto sobrecarga

Dimensionamento do Padréo de Energia,
3 3 1 CAPTAGAO

Para efertos praticos, consideraremos ¢ nivel de curto-circurto na rede de energia elétnca da
COELCE como sendo icc= 5 000KA
» CORRENTE EM REGIME NOMINAL
-Ramal dos motores M1 a M3

Os motores de 20cv serdo alimentados trifasicamente em 380V Conforme catélogo do
fabrcante de motores, temos

In=16,2A FS= 1,15 Logo, IN=InxFS, onde [N =1883A

-Alimentador geral em 380V
Tendo a DMP calculada no projeto, temos DMP = 27,180 KVA
A corrente nominal do alimentador geral, portanto sera
in= __ 27148 In = 41A
1,73 x0,22
s DIMENSIONAMENTO DOS ALIMENTADORES
-Ramal dos motores M1 a M3
Aspecto corrente em regime continuo
De acordo com a NBR - 5410, para 30°C de temperatura ambiente e 70°C de temperatura

no amentador, utiizando-se condutores com isolamento de PVC 70°C (1KV) instalados em eletrodutos no
piso, com 1 condutor por fase, temos

. 23
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lal = 1,25 x IN lal = 20,6A Conforme catalogo do fabncante de condutores PIRELL, temos

- Condutor fase 1 x se¢do nominal 4mm?
- Condutor de protegdo 1 x se¢dio nominal 4mm?
- Condutor com 1solamento para 1KV tipo PVC - 70°C

Aspecto corrente de curto-circurto

Tendo em wista a utiizagéio de condutores com 1solamento de PVC para 1KV 70°C e,
considerando-se as temperaturas em regime constante e em curto-circuto como sendo respectivamente
70°C e 180°C, para os condutores adotados no (Aspecto corrente em regime continuo) o tempo admissivel
de curto-circuito sera

Ts = 115 679 x (se¢cio mm?)? x Log 10 (if + 234) onde
lec? to + 234
tf = temperatura final do condutor no curto-circuto

to = temperatura nicial do condutor no curto-circuito
lcc = corrente de curto-circuito simétnco

ts=115679x (40)>  xLog 10 (160 + 234)
(5 000)2 70 + 234

ts=8ms
Obs Como o tempo de atuacdo da protecdo dos motores € de aproximadamente 1ms, o
alimentador em questfio é plenamente satisfatério
Aspecto queda de tensio em regime continuo
A distdncia maxima do QCM aos conjuntos elevaténos ¢ muito pequena (cerca de 4,0my),
logo este calculo é irrelevante

Aspecto queda de tensdo em regime de partida

A partida dos motores serd ferta através da utiizacdo de Chave Compensadora Nestas
condigdes, a corrente de partida do motor pode ser calculada pela formula abaixo

Ip = Ip/in x 0,65 x In onde |p = corrente de parhda do motor

In = corrente nominal do motor
Ip/In = fator rotor bloqueado (fabncante)

Ip=28,0x(065°x17 Ip = 58A
DV =920 x 58 x 0,004 DV=211 DV% = DV x 100/380 DV% = 0,56%
Tendo em wista os célculos dos aspectos anteriores, adotaremos o seguinte alimentador
- Condutor fase 1 x se¢do nominal 4mm?
- Condutor de protegéo 1 x seg#o norminal 4mm?
- Condutores com isolamento para 1KV tipo PVC - 70°C
Almentador Geral
Conforme recomendagdo da norma de distnbuicdo da COELCE, adotaremos o seguinte

ahmentador geral

(re0g2s 2
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- Condutor fase 1 x segdo nominal 25mm’
- Condutor de protegéo 1 x seg#o nominal 25mm?
- Condutores com isclamento para 1KV tipo PVC - 70°C
» DIMENSIONAMENTO DOS DISPOSITIVOS DE PROTECAO

MOTORES M1 a M3

P = 10cv Vn = 380V - 60Hz

n=0,80 In=17A

F&=1,15 Ip/In = 8,0 (Rotor blogueado)

FP =0,93 trb=6s  (Rotor bloqueado)

Rpm = 3600 ta=4s {Aceleragio - estimado)

Obs Dados referentes ao catalogo do fabncante de motores WEG

- Contatores tripolares de forca
Sera adotado o seguinte cnténo, no dimensionamento dos contatores

K1=125xIN Obs Os parémetros séo validos para chave compensadora
K2=0,44x125xIN com tap de tensdo para 65%
K3=0,33x125xIN
K1=125x19 K1 = 24A Contador adotado 3TB46 17-OAN1 SIEMENS
K2=0,44x125x19 K2=11A Contador adotado 3TB43 17-OAN1 SIEMENS
K3=0,33x1,25x19 K3 = 8A Contador adotado 3TB42 12-OAN1 SIEMENS

- Relés de sobrecarga

Reié adotado devera ser adotado um relé de sobrecarga cuja faixa de operacdo contenha ¢
valor 17A Adotaremos, portanto, o relé de sobrecarga tipo 3UAS52 00-20AV com faixa de ajuste de 16-25

- Dimensionamento dos fusiveis

Na determinacgio dos fusiveis para protecdo dos motores, levaremos em consideragio os
seguintes pardmetros

Ib=lp In=80x1% Ih=15A trb=6s ta=4s lec = 5KA (estimado)
In

Conforme catélogo do fabricante de fusiveis SIEMENS, o elo fusivel recomendado é do tipo NH-

50A
Tendo em vista o5 pardmetros acima, verificamos o fusivel em questao
ATUACAQ DO
FUSIVEL
OCORRENCIAS TEMP TEM
O ESPERADO | PO REAL
- Corrente nominal = nop nop
18A
- Corrente de partida t>4s 10mi
= 58A n
- Rotor bloqueado = t<6s 15 (%)
156A
- Curio-circuite = 0 1ms
S5KA

friihpnora 25
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Conforme se pode constatar em questdo é ideal, pnncipalmente pelo mesmo “enxergar” a
corrente de rotor bloqueado, 0 que o torna uma prote¢do de retaguarda para o relé de sobrecarga
- Dimensicnamento do seccionador geral
Adotaremos o seguinte criténo no calculo do seccionador geral

ICSG=1,5xI1G onde |ICSG = Corrente do seccionador geral
IG = Soma das correntes dos motores

IG = 59A IC8G =1,5x58 ICSG = 88A

Seccionador adotado 3KU 1 125 com acionamento sob-carga da SIEMENS

« DIMENSIONAMENTO DO PADRAO DE ENERGIA

Tendo em wvista a demanda maxima provavel calculada na relacdo geral de cargas do
projeto elétnco, adotaremos o padrio de energia com as seguintes caracteristicas

Como protegéo geral foi previsto um disjuntor termo-magnético tripolar em caixa moldada
com as seguintes caracteristicas

- Corrente nominal 70A
- Capacidade de interrupcdo mimma 20KA
- Elemento térmico fixo em 70A
- Tens&o de 1solamento 660VCA
- Frequéncia 60Hz
- Os condutores exigidos pela norma da COELCE serdo
- Condutores fase Bitola 25mm? com isolamento para 1KV 70°C
- Condutor neutro Bitola 25mm? com isolamento para 1KV 70°C
332 CASA DE QUIMICA E BOMBEAMENTO
Para efertos praticos, consideraremos o nivel de curto-circurto na rede de energia elétnca da
COELCE como sendo 1cc = 10 000KA
e CORRENTE EM REGIME NOMINAL

- Ramal dos motores M1 e M2

Os motores de 15cv serfio alimentados tnfasicamente em 380V Conforme catalogo do
fabnicante de motores WEG, temos

In=23,5A FS$= 115 Logo, IN=InxFS, onde IN=27,02A
2212 - Alimentador geral em 380V
Tendo a DMP calculada no projeto, temos DMP = 56 929,60 KVA

A corrente nominal do almentador geral, portanto sera
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In= 56,93 In = 86,59A
1,73 x 0,380

o DIMENSIONAMENTO DOS ALIMENTADORES
-Ramal dos motores M1 e M2
Aspecto corrente em regime continuo
De acordo com a NBR - 5410, para 30°C de temperatura ambiente e 70°C de temperatura
no alimentador, utiizando-se condutores com isolamento de PVC 70°C (1KV) instalados em eletrodutos no
piso, com 1 condutor por fase, temos
lal = 1,25 x IN lal = 33,77A Conforme catalogo do fabncante de condutores PIRELLI, temos
- Condutor fase 1 x segéo nominal 6mm?

- Condutor de protegio 1 x seghio nominal Srm?
- Condutor com 1solamento para 1KV tipo PVC - 70°C

Aspecto corrente de curto-circuito

Tendo em wista a utiizagdo de condutores com 1solamento de PVC para 1KV 70°C e,
considerando-se as temperaturas em regime constante e em curto-circuito como sendo respectivamente
70°C e 180°C, para os condutores adotados no (Aspecto corrente em regime continuo)o tempo admissivel
de curto-circuito sera

Ts =115679x (segﬂo mmf) xLog 10 (if + 234) onde
to + 234

tf = temperatura final do condutor no curto-circuito

to = temperatura in:cial do condutor no curto-circuito
lec = corrente de curto-circuto simétnico

ts=115679x(6)> __ xLog 10 (160 + 234)
(10 000y 70 + 234

ts=3,2ms
Obs Como o tempo de atuagfic da protegio dos motores é de aproximadamente 1ms, o
alimentador em quest&o é plenamente satisfaténo
Aspecto queda de tens&o em regime continuo

A distncia maxaima do QCM a0s conjuntos elevatonos € muito pequena (cerca de 4,0m),
logo este calcule é rrelevante

Aspecto queda de tensao em regime de partida

A partida dos motores serd feta através da utiizagdo de Chave Magnética Nestas
condicdes, a comrente de partida do motor pode ser calculada pela férmula abaixo

Ip=ip/inx In onde lp = corrente de partida do motor

In = corrente nominal do motor

Ip/In = fator rotor bloqueado (fabricante)
lp=7,0x27,02 Ip=189,14A

DV=1470x189,14 DV=11,12 DV% = DV x 100/380 DV% = 2.92%

27
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Tendo em wvista os calculos dos tens antenores (22211 a 2221 4), adotaremos o
seguinte amentador

- Condutor fase 1 x seg&o nominal 6mm?
- Condutor de prote¢o 1 x se¢3o nominal 6mm?
- Condutores com isolamento para 1KV tipo PVC - 70°C

-Alimentador Geral

Conforme recomendagdo da norma de distnbuigdo da COELCE, adotaremos ¢ seguinte
almentador geral

- Condutor fase 1 x se¢do nominal 35mm?
- Condutor de protecio 1 x segio nominal 35mm?
- Condutores com isolamento para 1KV tipo PVC - 70°C

o DIMENSIONAMENTO DOS DISPOSITIVOS DE PROTECAO

MOTORES M1 a M5

P = t5cv Vn = 380V - 60Hz

n=0,78 In = 23,5A

FS=1,15 ip/In = 7,0 (Rotor blogueado)

FP =0,85 trb=6s  (Rotor bioqueado)

Rpm = 3600 ta=4s {Acelerac#io - estimado)

Obs Dados referentes ao catalogo do fabncante de motores WEG

-Contatores tnpolares de forga

Sera adotado o seguinte ¢rténo, no dimensionamento dos contatores
K1=1,25xIN Obs Qs parametros sdo valdos para chave magnética
K1=1,25x27,02 K1 = 33,77A Contador adotado 3TB42 12-OAN1 SIEMENS

Relés de sobrecarga

Relé adotado devera ser adotado um relé de sobrecarga cuja faixa de operagdo contenha o

valor 23,5A Adotaremos, portanto, o relé de sobrecarga tipo 3UA52 00-2A com faixa de ajuste de 16-25A
-Dimensionamento dos fusivers

Na determinacio dos fusiveis para protegdo dos motores, levaremos em consideracdo os
seguintes parametros

Irb=Ip In=70x2702 Irb=189,14A trb=6s ta=4s lce = 5,000KA (estimado)
in

Conforme catalogo do fabnicante de fusiveis SIEMENS, o elo fusivel recomendado é do tipo
DIAZED-25A

Tendo em vista os parametros acima, venficamos o fusivel em questao
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ATUAGAO DO FUSIVEL
OCORRENCIAS TEMPO TEMPO
ESPERADO REAL

- Corrente nommal = nop nop
27,02A

- Corrente de partida = t>4s 10min
189,14A

- Rotor blogueado = t<6s 10s
189,14A

- Curto-circuto = 5,000KA 0 ims

Conforme se pode constatar o fusivel em questio atende aos requisitos

-Dimensionamento do seccionador geral
Adotaremos o seguinte cniéno no calculo do seccionador geral

ICSG=1,5x1G onde ICSG = Corrente do seccionador geral
IG = Soma das correntes dos motores

IG = 54,04A ICSG =1,5x 54,04 ICSG = 81,06A

Seccionador adotado 5ST1 181PACCO com acienamento sob-carga da SIEMENS

» DIMENSIONAMENTO DO PADRAO DE ENERGIA

Tendo em wista a demanda méxima provavel calculada na relacdo geral de cargas do
projeto elétrico, adotaremos o padrio de energia com as seguintes caracteristicas

Como protecao geral for previste um disjuntor termo-magnético tnipolar em caixa moldada
com as seguintes caracteristicas

- Corrente nommnal 90A

- Capacidade de interrupgdo minima SKA
- Elemento térmico fixo em S0A

- Tens#o de 1solamento 660VCA

- Frequéncia 60Hz

- Os condutores exigidos pela norma da COELCE ser&o

- Condutores fase Bitola 25mm? com isolamento para 1KV 70°C
- Condutor neutro Bitola 25mm? com isolamento para 1KV 70°C

H00031 29
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LOHSULTORA DF ENGENHAMIA LT LS,

PROJETO EXECUTIVO DA ADUTORA DE TRAPIA - MUNICIPIO DE FORQUILHA.
PLANILHA DE QUANTITATIVOS E PREGOS
DATA BASE: Mai/97

OBRA CIViL

I CAPTACAQ E RECALQUE

1.0 Servigos Preliminares

1.1 Instalaco de cbra vb
1.2 Locacgéo da obra m2 41,76 1,07 44 68
1.3 |Limpeza manual ¢c/rogado e

raspagem do terreno m2 41,76 0.46 19,21

2.0 Movimento de tefra
21 Escavagao manual em solo de
qualquer categoria, exceto ro-

cha, até 2, 0m de profundidade m3 869 5,90 51,27
22 Aterro compactado c/aprovei-
tamento do material escavado. ma3 0.08 5,45 3.90

3.0 Concreta

3.1 Concreto simples{nao estrutu-
ral) comconsuma minimo de
cimento de 150kg/m3 m3 0,88 122,93 89,72
4.0  |Alvenaria

41 Alvenaria de pedra para funda-
¢a0 cfargamassa mista, cal e
areia grossa trago 1:4 m3 1,84 74,45 101,96
4.2 Alvenaria para baldrame de ti-
jolo macigo de 1/2 vez, assen-
tes com argamassa 1:4 de ci-
mento e areia m2 1,84 12,53 20,60
4.3  lAlvenaria de elevacéo com ti-
jolo furado dimensées 10x20x
20,assentados com argamas-
sa mista 1:4, espessura  da
parede . sem revestimento  de
10cm, 1/2 vez, com consumo
de cimento de 150 kg/m3. m2 30,57 9.89 34238
5.0 Elementos vazados

5.1 Combogd de concreto pré-
moldado tipo pestana 32cm x
12cm. m2 2.00 29,51 59,02

orrag
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UONSHK TORA DE FRGENHARIS, LTDA

PROJETO EXECUTIVO DA ADUTORA DE TRAPIA - MUNICIPIO DE FORQUILHA.
PLANILHA DE QUANTITATIVOS E PREGOS
DATA BASE: Mai/97

OBRA CIViL

S i i R

CAPTAGCAO E RECALQUE

6. Revestimento

6.1 Chapisco c¢/argamassa de ci-
mento e areia grossa trago
1:3. m2 79.45 1,43 100,80

6.2 Reboco cfargamassa mista,

cal e areia trago 1:4 com com-
sumo minimo de cimenta  de
150kg/ma3. m3 79,45 68.75 536,29

7.0 Piso

7.1 Piso morto em ¢oncreto sim-
ples com consuma de cimen-
to de 220 kg/m3, espessura
de 5cm. mz2 4,25 8863 35.68
7.2 cimentado, com argamassa
de cimento e areia grossa tra-

co 1:4, espessurade 2.0 cm mz2 425 8,83 37.53
8.0 Caberta
8.1 Estrutura de madeira mz 9.36 6.1 162,39
a2z Cobertura com telha de fibro-

cimento de Bmm m2 9.36 16,51 154,53

8.0 Esquadrias
9.1 Porta maciga tipo ficha de
0,80 x 2,10m, inclusive forra-

mentas e ferragens ud 1.00 157 66 157.68
10.0  |Pintura
10.1 |Pintura a base de cal até 3 de

maos. mz2 79,45 1.64 130,30
10.2  [Pintura a dleo para madeira,

2 de mios. m2 3.37 6,33 21,33
10.3  |Pintura para tubulagaoc de fer-

ro fundido. m2 0,90 3,99 3.58

00034



@R 0y msnesn. anss

COMSLL 1HA D EPRGENHARIA, LIDA

PROJETCQ EXECUTIVO DA ADUTORA DE TRAPIA - MUNICIPIO DE FORGIUILHA.
PLANILHA DE QUANTITATIVOS E PREGOS
DATA BASE: Maif97

OBRA CIViL

11.0
1M1

CAPTAGAO E RECALQUE

Diversos
Cerca em arame farpado fixa-
do em estaca de concreto

ponta virada ¢/Q9 fios. m 60 11,83 709,80
11.2  JAlvenaria de elevagio de cer-

ca com tijolo ceramico furado

de 10x10x20 cm m2 30 542 162,60
11.3  |Portdc de ferro em grade di-

mensdes de 0,90x1,80m ma2 1,70 45,50 77,35
11.4 |Pavimentacdo em pedra tosca

com rejuntamento. m2 1,90 7.42 14.10

Total 1.1 2.204,15

G103
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CONSIA TORA DE EHGENHARM LTDA

PROJETO EXECUTIVO DA ADUTORA DE TRAPIA - MUNICIPIO DE FORQUILHA.
PLANILHA DE QUANTITATIVOS E PRECOS
DATA BASE: Mai/37

EQUIPAMENTOS HIDROMECANICOS ASSENTAMENTO

| |CAPTAGAOQ E RECALQUE

1.0 |Captagae flutuante composta por

flutuader fabricado em fiber glass,

acoplado a conjunto eletrobomba

vertical para vazdo de 58.86m3/h,

altura manomeétrica de 43 m.c.a,

motor elétrico trifasico 220/380 V,

poténcia de 20v 3.500 rp.m, in-

clusive abrigo para motor elétrica. ud 1,00 578.57 578,57
1.1 |flange avulso PEAD DN 180 mm ud 2,00 27,51 55,02
1.2 |Redugio concéntrica PEAD DN

180 X 150 mm PN 10, ud 1,00 11,11 11,11
1.3 |Valvula de retengao flangeada

F°F° DN 150 mm ud 1,00 80,69 80,69
1.4 |Registro de gaveta flangeadc DN

150 mm ud 3,00 95,25 28574
1.5 |Té 90° F°F° c/flanges DN 150 mm ud 2.00 .59 51,18
16 |Extremidade PVC vinilfer DE F°F°

bolsafflange DM 150 mm. ud 1.00 23,55 23,55
1.7 |Tuba F°F*® flangeado, L=1,90mm

DN 150 mm. ud 1,00 87,14 87.14
1.8 |Tubo PEAD, PN10, DN 180mm ud 8,00 13,14 105.14
1.9 [Curva 90* F°F° cfflanges DN

200 mm. ud 4,00 89.49 357,96
1.10 |Curva 90° ciflange DN 150 mm ud 2.00 2418 48,35
1.11 |Tubo F°F? pontaflange, L=2.50m,

DN 200 mm. ud 2.00 69,74 139,49
1.12 |Toco FOF° flangeado, L= 0,40m,

DN =200 mm ud 2,00 61,23 122.46
1.13 |Redugédc concéntrica PEAD

DN 100x75mm. ud 1,00 8,54 8,54
1.14 |valvula de retencio flangeada

FeF® DN 100 mm. ud 1.00 72,64 72,64
1.15 |Redugéo concéntrica PEAD 180

x 100 mm ud 1,00 10,28 10.28
1.16 |Flutuador de fiberglass pftubo

PEAD DN 180 mm. ud 16,00 19.13 306,00

Total |.2 2.353.84

Ore3s
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COHSUI TORR DE ERGEMHAHIA LTDA

PROJETO EXECUTIVO DA ADUTORA DE TRAPIA - MUNICIPIO DE FORQUILHA.
PLANILHA DE QUANTITATIVOS E PREGOS
DATA BASE: Maif97

iy

EQUIPAMENTOS HIDROMECANICOS {MATERIAIS)

| |CAPTAGAO E RECALQUE

1.0 Captagdo flutuante composta par

flutuador fabricado em fiber glass.

acoplado a conjunto eletrobomba

vertical para vazao de 58,86m3/h,

altura manométrica de 43 m.c.a,

motor eletrico trifasico 220/380 V,

poténcia de 20v 3.500 r.p.m, in-

clusive abrigo para motor elétricg. . ud 1,00 3.857.10 3.857.10
1.1 |flange avulso PEAD DN 480-m ud 2,00 183,40 366.80
Q_E) Redugao concéntrica PEAD DN 516,00

180 X 150 mm PN 10. ud 1,00 74,04 7404
1.3 [Valvuia de retencdo flangeada

F°F DN 150 mm ud 1,00 537,94 537,94|:
1.4 |Registro de gaveta flangeado DN

150 mm ud 3.00| 634,97 1.904.91
1.5 |Té 90° F°F° c/flanges DN 150 mm ud 2.00 |0 :4203.93 407.86
1.6 |Extremidade PVC vinilfer DE FoF°

bolsa/flange DN 150 mm. ud 1,00 156,98 156,984
1.7 |Tubo F°F° flangeada, L=1,90mm

DN 150 mm. PR ud 1,00 580.90 580,90
1.8 |Tubc PEAD, PN10, DN 188mm ud 8,00 8762 700,96
1.2 |Curva 90° F°F° cfflanges DN '

200 mm, ud 4,00 596.6 2.386.40

Curva 90° cfflange DN 150 mm g 2,00 161,18 322,36

Tubo F°F° ponta/flange, L=2.50m.

DN 200 mm. ud 2.00 464 96 929.92
1.12 |Toco F°F° flangeado, L= 0,40m,

DN = 200 mm ud 2,00 4082 816,40
1.13 |Reducdo concéntrica PEAD

DN 100x75mm. ud 1,00 1/ 56.,56,95 56,95
1.14 |Valvuela de retengdo flangeada

F°F* BN 100 mm. /- ud 1,00 484 25 484,25
1.15 |Reducgac concéntrica PEAD 186~

x 100 mm ud 1.00 |%00 .5 68,50 68,50
1.16 [Flutuador de fiberglass p/tubo

PEAD DN +8Gwmm. - ud 16,00 127,50 2.040,00

Total 1.2 15.692,27
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PROJETC EXECUTIVO DA ADUTORA DE TRAPIA - MUNICIPIO DE FORQUILHA.
PLANILHA DE QUANTITATIVOS E PREGOS
DATA BASE: Maif97

1.1

1.2

1.3

1.4

1.5

1.6

1.7

1.8
1.9

OBRA CIViL

ADUTORA DE AGUA BRUTA

Escavagdo mec., até 2.0m de pro-
fundidade, em material de 1? cate-
goria

Escavacdo mecanica, até 2,0m
de profundidade, em material de
22 categoria

Escavagao mecanica, ate 2.0m
de profundidade, em material de
3% categoria

Reaterro compactado c/aproveita-
mento do material escavado
Aterrg compactado cf aquisicao
de material

Assentamento de tubulagdo em
PVC inclusive transporte, cone-
x&es e pecas especiais. DN 150
mm

Execugido de caixas em alvenaria
em concreto simples e tampa em
concreto armado para registro de
manabra e descarga de fundo.
Execugdo de blocos de ancora -
gem em concreto simples.

Teste Hidrostatico

Lastro de areia

m3

m3

m3

m3

m3

558,80

488,95

34925

705,50

564,50

2.540,00

5.00

0,70
2.540,00
127,00

1.24

1.38

10,56
5,45

10,40

0.60

250,00

207,55
a.50
14,00

692.91

674,75

3.688,08
J.844 .98

5.870.80

1.524,00

1.230.00

145.29
1.270.00
1.778,00

Total 111

20.738,80
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COMSULTORA DE ENGENHARIL LTDA

PROJETO EXECUTIVO DA ADUTORA DE TRAPIA - MUNICIPIO DE FORQUILHA.
PLANILHA DE QUANTITATIVOS E PREGOS
DATA BASE: Maif97

EQUIPAMENTOS HIDROMECANICOS ASSENTAMENTO

I |ADUTORA DE AGUA BRUTA
1.0 [Tubo de PWVC rigido vinilfer
DEF°F® JE-PN 1 Mpa. DN 150mm m 2.540,00 2,33 5.905,50
1.1 |T& 90° de redugdo vinilfer DEF°F°
bolsa/bolsalflange DN 150X50mm ud 6,00 36,70 22021
1.2 |Curva 90° vinilfer DEF°F® com balsas
DN 150mm L 1,00 27.90 27,90
1.3 |Curva 45 vinilfer DEF°F® com bolsas
DK 150mm ud 2,00 24 38 4875
1.4 |Curva 22°30 vinilfer DEF°F® com
bolsas DN 150 mm. ud 3.00 23,31 69,92
1.5 |Registro de gavetac/ volante
F°F°® DN 50 mm. ud 3.00 26,08 7825
1.6 |Ventosa triplice fungdes flangeada
CN 50 mm ud 3.00 45 45 136.35
1.7 {Tubo F°F° pontalflange, DN
50 mm, L=150 m. ud 3.00 65,35 186.06
Total 11.2 65.682,94
\ A
.f/(\\
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CONSLE TORA DE EMGEHHARIA L IDA

PROJETO EXECUTIVO DA ADUTORA DE TRAPIA - MUNICIPIO DE FORQUILHA.
PLANILHA DE QUANTITATIVOS E PREGOS
DATA BASE: Maif97

I |ADUTORA DE AGUA BRUTA
1.0 |(Tubo de PVYC rigido vinilfer
DEFF® JE-PN 1 Mpa, DN 150mm m 2.540,00 15,50 39.370.00
1.1 {Té 90° de redugio vinilfer DEF°F°
boisa/bolsalflange DN 150X50mm ud 6.00 244 68 1.468,08
1.2 [Curva 90° vinilfer DEF°F°® com bolsas
DN 150mm ud 1,00 186,00 186,00
1.3 |Curva 45 vinilfer DEF°F® com bolsas
DM 150mm ud 2.00 162 50 325,00
1.4 (Curva 22°30 vinilfer DEF°F? com
bolsas DN 150 mm. ud 3.00 155,37 466,11
1.5 |Reqgistro de gaveta ¢/ volante
F°F° DN 50 mm. ud 3.00 173,88 521,64
16 [|Ventosa triplice fungdes flangeada
DN 50 mm ud 3,00 303,00 909,00
1.7 |Tubo F°F° pontafflange, DN
50 mm, L=150 m. ud 3,00 435,69 1.307.07
Total 11.2 44.552,90

-
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CONSILTORS DE ENGENMARIA L ThA

PROJETO EXECUTIVO DA ADUTORA DE TRAPIA - MUNICIPIO DE FORQUILHA.
PLANILHA DE QUANTITATIVOS E PREGOS

DATA BASE: Maif97

OBRA CIViL
L
lll.2 |CASA DE QUIMICA \ ’/ i A
1. Locagdo da obra m2 25,80 foor i
2. Escavagdo manual em solo  ate
1.50m m3 16,00 545 87,20
3. Apiloamento de fundo de vala mz2 21,38 0,46 9.83
4, Alvenaria de pedra cfargamassa de
cimento e areia trago 1:1 m3 10.00 74 45 744 50
5. Reaterro manual compactado c/ter-
ra davala m3 8,00 5,45 43,60
6. Alvenaria de elevagao citijolos maci-
co de 1 vez assentes c/fargamassa
1:4 de cimento e areia m3 2,00 23,43 48,86
7. Alvenaria de elevacac de 1/2 vez e
chtijolos ceramicos de B ou 8 fures
assentes com argamassa mista tra-
co 1:4 de cimento e areia m2 70,00 588 621.60
8. Caontra pisc de  concreto magro,
e =6cm impermeabilizado. mz 18,00 3.86 69,48
9. Cimentado liso 1:4 m2 15,70 883 138,63
10. Concreto armado {350kg/m3 de ci-
mento} farma e armagac ma3 1.0Q 640,96 640,06
11. Estrutura de madeira p/ftelha colo-
nial m2 40.00 24,50 980.00
12 Coberta em tetha ceramica tipo co-
lonial m2 43,00 15,29 61160
13 Chapisco na trago 1:3 de cimento e
areia m2 140,00 1.43 200,20
14, Massa unica no trago 1:3 de cimen-
to, saibro e areia m2 140,00 6,75 845,00
15 Azulejo branco rejuntado m2 10,00 18,54 185,40
16. Emassamento de parade p/aplic.tin-
ta & base de iatex m2 140,00 3.03 424 20
17. Pintura a base de latex em parede m2 140,00 345 483,00
18, Emassamento de esquadria de ma-
deira uma deméao m2 10,00 530 53,00
19. Pintura a oléo em esquadria de ma-
deira em duas demaos m2 10,00 534 53.40
20. Tablado de madeira m2 4.00 27,20 108,80
21. Elemento vazado de concreto m2 4,00 29,51 118,04
22 Esquadria de madeira mz2 4,50 79,48 357.66
23. Pia de ago incx { 3,00 x 0.5 m} un 1,00 438,90 438.90
24, Pia para banheire un 1,00 40,83 40,83
25 Bacia sanitaria un 1,00 61,88 £1.88
28, Chuveiro simples para banheiro un 1,00 2,60 2,60
27. Instalagdes hidraulicas/sanitaria in-
cluindo materiais un 1.00 220,00 220,00
Total l1l.2.1 7.687,18
#3.87
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CONSULTORA DE ENGEWHARIL LTDA

PROJETO EXECUTIVO DA ADUTORA DE TRAPIA - MUNICIPIO DE FORQUILHA.
PLANILHA DE QUANTITATIVOS E PRECOS

DATA BASE: Maifa7

EQUIPAMENTOS HIDROMECANICOS ASSENTAMENTO

TRATAMENTO

FILTROS E CAMARA DE CARGA-

Filtra de fluxc ascendente, modelo
CLA 11-309Q, fabricado em resina poli-
ester estruturada ¢f fibra de vidro,
completo, acompanhado de barrilete
compaosto por tubos, conexdes e
valvulas, escada; com capacidade
para tratar 70 m3/h, incluindo mate-
rial filtrante.
Camara de carga, fabricada em resi-
na poliester estruturada com fibra de
vidro mod.CCLA 1l-1 com didmetro de
0,70m e altura total de 5,80m. inclu-
sive misturader hidraulico.

Total 11l -1

CASA DE QUIMICA

Kit de preparacao, armazenamento
e dosagens de solugdes de sulfato
de aluminio,modelo KPDS-250 com
tangue com valume atil de 250 litros
misturador elétrico e bomba dosadora
Kit de preparacac armazenamento e
dosagem de solugdes de hipoclorito
de sodio, modelo KPDS 250, com
tangue com volume Ot de 260 litros
misturador elétrico e bomba dosado
ra.
Conjunto motor-bom monoblocoe de
eixo harizontal, modelo KSB BLOC
100-200 para lavagem dos clarifica-
dores, com vazao de 180,89m3/h, e
AMT=12m.c.a, motor elétrico trifasi-
¢o 380/220.15CY, 1750 rp.m

Total 1Il.2.2

un

un

un

un

un

1,00

1.00

2,00

1,00

2.00

5.023,80

766.83

42293

422 93

383.86

5.023.80

766,93
5.790,73

845.86

422 .93

787,71
2.056,49

Total Tratamento

7.847 22
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CONSIR TORA DF FRGENHARIA | TDR

PROJETO EXECUTIVO DA ADUTORA DE TRAPIA - MUNICIPIO DE FORQUILHA.
PLANILHA DE QUANTITATIVOS E PRECOS

.1

1.0

2.0

l.2.2

1.0

2.0

30

TRATAMENTO
FILTROS E CAMARA DE CARGA-

Filtra de fluxo ascendente, modelo
CLA 11-300, fabricado em resina poli-
ester estruturada cf fibra de vidro,
completo, acompanhado de barrilete
compasto por tubos, conexdes e
valvulas, escada; com capacidade
para tratar 70 m3/h, incluindo mate-
rial filtrante.
Camara de carga, fabricada em resi-
na peliester estruturada com fibra de
vidro mod.CCLA lI-1 com diametro de
0.70m e altura total de 5,80m, inclu-
sive misturador hidraulico.

Total lll -1

CASA DE QUIMICA

Kit de preparagdo, armazenamento
€ dosagens de solugdes de sulfato
de aluminio,modelo KPDS-250 com
tangue com volume Otil de 250 litros
misturador elétrico € bomba dosadora
Kit de preparagio armazenamenta e
dosagem de solugdes de hipoclorito
de sddio, modelo KPDS 250, com
tanque com volume Gtil de 250 litros
misturador elétrico e bomba dosado-
ra.
Conjunto moter-bom monabloco de
eixo harizontal, modelo KSB BLOC
100-200 para lavagem dos clarifica-
dores, com vazago de 190.89m3/h, e
AMT=12m.c.a. mator eletrice trifasi-
co 380/220,15CV, 17580 r.p.m

Total {ll.2.2

un

un

un

un

un

DATA BASE: Maif97

1.00

1.00

2,00

1,00

2.00

33.492,00

5.112.84

2.819,52

2.819 52

2.625,70

33.452.00

5.112,84
38.604,84

5.639,04

2.819.52

5.251.40
13.709,96

Total Tratamentc

52.314,80
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CONSULTOHA DE ENGEHHARLL L 1LA

PROJETO EXECUTIVO DA ADUTORA DE TRAPIA - MUNICIPIO DE FORQUILHA.
PLANILHA DE QUANTITATIVCS E PREGOS

DATA BASE: Maif97

OBRA CIViL
ey
v RESERVAGAO-RESERVATORIO
APCIADO E ELEVADO
V.1 |RESERV. APQIADO
1. Locagéo da obra m2 68.44 1,07 73,23
2 Escavacao manual em solo ate
1.50m m3 86.00 5,45 468,70
3. Escavagio em rocha até 2,00 m m3 e 67 18,05
4. Apiloamento de fundo de vala m2 110,67 0,46 50,91
5. Reaterro manual compactado com
terra da vala ma3 43,00 5.45 234 35
6. Concreto magro( 150kg/m3 de ci-
mento}. m3 8,80 120.93 8§22 32
7. Alvenaria de pedra c/argamassa de
cimento e areia grossa trago 1:4 m3 13,70 74,45 1.019,47
8. |Concreto armado(350%/m3 de cimen holBh | gt ott &
to) forma e armacéo m3 4890 540,06~ 3t+-HrYd
9. Alvenaria de elevagao de 1/2 vez
citijolos cerdmicos de 6 ou B furos
assentes com argamassa mista a
base de Cal hidratado. m2 9,060 11.20 100,80
10. Impermeab. de superficie em conta-
to com a agua com utilizagio de ar.
gam.decim € areia grossal:3 de ar-
tivo imp. (ESP =2.5em) int. ma 215,00 910 1.956,50
11. Impermeab. de superficie em conta-
to com a agua com utilizagdo de arg
de ¢cim. e areia grossa 1:3 e aditivo
imp (ESP = 2,5cm) ext. m2 175,00 9.10 1.592,50
12 Tubo de concreto perfurado para dre
nagem DN 100 mm m 12,00 5,07 60.84
13. Brita para drenagem m3 7.00 35,85 250,95
Total IV.1 34974 01
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CUHSULTORA DE [HGENHAHM 1100

PROJETO EXECUTIVO DA ADUTORA DE TRAPIA - MUNICIPIO DE FORQUILHA.
PLANILHA DE QUANTITATIVOS E PRECOS

DATA BASE: Maif97

OBRA CIVIL

V.2 |RESERV. ELEVADO

1. Locacao e nivelamento da obra iscla un 1.00 2349 23.49
2. Escavagao manual em mat. de 12 cat.

até 1,50 m de profundidade [ m3 92,60 5.45 504 67
kY Escavacio manual em mat. de 2% cat.

até 1,50 m de profundidade m3 39,70 10,89 432,33
4. Reaterro manual compactado com

terra da vala m3 39,70 545 216,37
5. Concreto armado{350 Kg/m3 de cimen

to) forma e armacgao ma3 74.55 640,96 47 783,57
6. Impermeab. de superficie em conta-

to com a agua com utilizagag de ar.

gam.decim e areia grossal:3 de ar-

tivo imp. (ESP = 2,5 cm) int. m2 158,36 9,10 1.441,08
T. Chapisco de argamassa de cimento e

areia 1:3 m2 158,36 1,43 226.45
8. Reboco interno e externo, argamassa

mista de cal hidratada 1:2 158,36 6,75 1.068,93
8. Pintura de cal em parede a 3 demaos 23468 1,64 384,88
10. Escada de marinheiro 1,00 55,97 55,97

Total IV.2 5213773
}B G & ‘f_,,w'"
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COMSULTORA DE EMGERHARIA L1DA

PROJETO EXECUTIVO DA ADUTORA DE TRAPIA - MUNICIPIO DE FORQUILHA.
PLANILHA DE QUANTITATIVOS E PRECOS

DATA BASE: Mai/g7

EQUIPAMENTOS HIDROMECANICOS ASSENTAMENTO

IV |RESERVAGAOQ-RESERVATORIO

APOQIADO E ELEVADO
1.0 |Curva 30° F°F® PN/10; DN 150 mm un 8,00 2418 193.42
2.0 |Registro de gaveta cf flange PN10 F°F°® DN

150mm un 7,00 9525 666,72
3.0 |Toco F°F° cfflanges PN 10 L=0,50m

DN 150 mm un 3,00 44 .68 134,04
4.0 |Toco F°F° cfflanges PN 10 L=1,30m 0,00

DN 150 mm un 1,00 54,60 54,80
50 |Toco FF° cfflanges PN 10 L=0,35m

DN 150 mm un 4.00 31.50 126,00
6.0 |Redugéo cf flange F°F® PN10 "6x3" un 2.00 60.75 121,49
7.0 |Téc/ flange FOF® PN10 DN 150mm un 3.00 27.30 81.90
8.0 |Valvula de retengao partida dupla ¢/ flange

F°F® PN10 DN 150mm un 1.00 80,69 80,69
9.0 |[Toco F°F“c/flanges PN 10 L=150m

DN 150mm un 1.00 37.35 37.35
10.0 |Curva 90° JE de F°F° DN 150mm un 2.00 2341 46,83
11.0 |Tubo cf flange PN10 FoF°® L=6,00m

DN 150mm m 100,00 227 22725
12.0 |Tubo o/ flange PN1Q F°F® L=5,80m

DN 150mm un 1.00 71,70 7170
13.0 [Toco cf flange F°F° PN 10 L=4.50m

DN 150mm un 1,00 63,00 63.00
14.0 IToco of flange F*F® PN 10 L=0,50m

DN 150mm un 2.00 44 68 89.36
15.0 |Toco cof flange F°F® PN 10 L=1,00m

DN 150mm un 1,00 3747 3747
16.0 |Extremidade ponta flange cf aba de

vedacdo L=070m DN 150mm un 1,00 4570 45.70
17.0 |Extremidade ponta flange PN10 F°F°

L=070m DN 150mm un 1,00 16,76 18.76
18.0 |Conjunto moto bomba centrifuga de eixo

horizontal p/f Q=586,59m3/h, Htim=20mca,

P=7 5c.v. monoestagio, 3500 rpm, Il

polo e 380220V un 2.00 180,00 360.00
19.0 |Valvula de pé ¢/ crivo FF° PN10

ON 150mm un 2,00 190,92 381.83
20.0 |Teco ¢f flange e aba de vedacdo FUF°

PN 10 L=0,70m DN 150mm un 2,00 48,00 86,00
21.0 {Junta gibault DN 150mm un 1.00 16,48 16,48
22.0 |Tubo cf flange PN1Q F°F° L=4.50m

DM 150mm un 1,00 63,00 53,00
23.0 |Tubo ¢f flange PN10 F°F® L=5,50m

DN 150mm un 1,00 71,70 71,70 |

e (an04e
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CONSUL TORA DE ENGERHARIA LTDA

PROJETO EXECUTIVO DA ADUTORA DE TRAPIA - MUNICIPIO DE FORQUILHA.
PLANILHA DE QUANTITATIVOS E PREGOS

DATA BASE: Mai/97

EQUIPAMENTOS HIDROMECANICOS ASSENTAMENTO

RESERVAGAO-RESERVATORIO

APOIADO E ELEVADO (CONT.)
24.0 |Tubo ¢/ flange PN1G F°F® L=3.80m

DN 150mm un 1,00 60,75 680,75
25.0 |Curva 45° ¢/ flange de F°F® DN 150mm un 3,00 18,00 54,00
26.0 |Redugdo excéntrica cf flange PN10 F°F°

150%100mm un 2,00 31,07 62,13
27.0 |Junglo de 45° cf flange PN 10 FoF°

DN 150mm un 1,00 35,70 35,70
28.0 |Toco cf fiange F°F* PN 10 L=0,60m DN

150mm un 1,00 43,50 43,50
290 |Toco cf flange F°F® PN 10 L=0,30m DN

150mm un 1,00 42.00 42,00
30.0 [Arruela de borracha p/ flange DN 150mm un 51,00 1,56 79,41
31.0 |Parafuso pf flange DN 20x80 mm un 408,00 0,82 333,54

TOTAL DO ITEM V.3 3.794,32

ER
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1.0
2.0

3qQ
4.0
5.0
6.0
7.0
8.0

9.0

10.0
11.0

12.0

13.0

14.0

15.0

18.0

17.0

18.0

14.0

20.0

21.0
220

23.0

RESERVAGAO-RESERVATORIO
APOIADO E ELEVADO

Curva 90° F*F° PN/O; DN 150 mm
Registro de gaveta ¢f flange PN10 F°F°
150mm

Toco F°F° efflanges PN 10 L=0,50m
DN 150 mm

Toco FPF° ciflanges PN 10 L=1,30m
DN 150 mm

Toco F°F° cfflanges PN 10 L=0,35m
CN 150 mm

Redugao ¢ flange F°F° PN10 "6x3"

Té ¢f flange F°F® PN10 DN 150mm
Valvula de retengao partida dupla ¢/
FOF® PN10 DN 150mm

Toco F°F° ¢f flanges PN 10 L=1,50m
DN 150mm

Curva 90° JE de FF° DN 150mm
Tubo ¢ flange PN10 F°F° L=6,00m

DN 150mm
Tubo cf flange
DN 150mm
Toco cf flange F°F° PN 10 L=4,50m
DM 150mm

Toco cf flange F°F°
DM 150mm

Toco ¢f flange F°F°
DN 150mm
Extremidade ponta flange ¢f aba de
vedacdo L=070m DN 150mm
Extremidade ponta flange PN10 F°F°
L=070m DN 150mm

Conjunto moto bomba centrifuga de eixo

PN10 FOF° L=5,80m

PN 10 L=0,50m

PN 10 L=1,00m

horizontal p/ Q=56,59m3/h, Htm=20mca,

P=7.5c.v. monoestagio, 3500 rpm. 1|
polo e 3807220V
Valvula de pe ¢f crivo F°F® PN10
DN 150mm
Toco of flange e aba de vedagao F°F°
PN 10 L=0,70m DN 150mm
Junta gibault DN 150mm
Tubo ¢f flange PN10 F°F° L=4,50m
DN 150mm
Tubo ¢f flange PN10 F°F° L=5,50m
DM 150mm

un

un

un

Ln

un

un

un

un

un
un

un

un

un

un

un

un

un

un

un
un

un

un

8,00
7.00
3.00
1,00
4,00
2,00
3,00

1.00

1.00
2,00

100,00
1,00
1,00
2,00
1,00
1,00

1,00

2.00
2.00

2.00
1,00

1.00

1,00

Sy

PROJETO EXECUTIVO DA ADUTORA DE TRAPIA - MUNICIPIO DE FORQUILHA.
PLANILHA DE QUANTITATIVOS E PREGOS
DATA BASE: Mai/97

menssmlaes

CUMSLH TUHS, DE ENGENHARIA L10A

161.18
634.97
297.86
364,00
210,00
404,98
182,01

537,94

245,040
156,09

15,15
478,00
420,00
297 88
249 81
304.67

111,73

1.200.00
1.272.77

320.00
109,82

420.00

478,00

1.289.44
4.444.79
893,58
364,00
840,00
809,96
545,03

537.94

249.00
312.18

1.515,00
478,00
420,00
59572
249 81
304,67

111,73

2.400,00
2.54554

640,00
109.89

420,00

478,00

e
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PROJETO EXECUTIVO DA ADUTORA DE TRAPIA - MUNICIPIO DE FORQUILHA.
PLANILHA DE QUANTITATIVOS E PRECOS
DATA BASE: Mai/97

mengsaolanss

COMSILTORA DE EMGENHARIA | T8

RESERVAGAO-RESERVATORIO

APOIADO E ELEVADO (CONT.)
24.0 |Tubo cf flange PM10 FPF® L=3,80m

DN 150mm un 1,00 405,00 405,00
25.0 |Curva 45° ¢f flange de F°F° DN 150mm un 3,00 120,00 360,00
26.0 |Redugio excéntrica ¢f flange PN10 F°F°

150x100mm un 2,00 207.10 414,20
27.0 |Junglo de 45° ¢f flange PN10 F°F°

DM 150mm un 1.00 238.00 238,00
28.0 |Toco cf flange FF° PN 10 L=0,60m

150mm un 1.00 250.00 290,00
29.0 |Toco of flange FPF® PN 10 L=0,30m

150mm un 1,00 280,00 280,00
30.0 jArruela de barracha pf flange DN 150mm un 51,00 10,38 529 38
31.0 |Parafuso p/ flange DN 20x80 mm un 408,00 545 2.223,60

TOTAL DO ITEM IV.3 25,295,465

GO0049
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CONSLLTORA DE EMGEMARIA L 108

PROJETO EXECUTIVO DA ADUTORA DE TRAPIA - MUNICIPIO DE FORQUILHA.
PLANILHA DE QUANTITATIVOS E PREGOS
DATA BASE: Maif97

MONTAGEM E INSTALACAQ

CAPTAGCAO
1.0 SUBESTAGAQ AEREA DE 30 KVA
1.1 Arruela quadrada 50mm com furg de 18mm un 18.00 0.07 1.26
1.2 Alca preformada para cabo 4 ACSR un 3.00 0,29 0.87
1.3 Arruela redonda 32mm com furo de 18mm uf 2.00 0,07 0,14
14 Cabo ago cobreado # 7 x 10 AWG kg 2.00 2.01 4,02
1.5 Cabao cabre nd # 25mm? kq 1,50 2,47 3am
1.6 Cabo cobre nd # 35mm? kg 2,90 247 716
1.7 Cabo de cobra isolada, classe 1kV, singela, # 25mm? m 60.00 1.50 90,00
1.8 Caixa de passagem em alvenaria 80x80x80 cm ¢om tampa un 1.00 9,00 9,00
1.8 Chave fusivel indicadora, 15 KV, unipolar de distribuigao , 1004 un 3.00 2377 71
1.10 Canectar paralelo, 1 parafuso, para cabo 7 x 10 AWG un 7.00 Q.27 1.89
1.1 Cruzeta de concreto, 1,90m, normal un 3.00 468 14,04
1.12 Curva 90° PVC rigido DN 3" un 3.00 33z 9,96
1.13 Disjuntor tripolar, 504 , 5 kA, 380V un 1.00 6,50 6,50
1.14 Eletroduto PVC rigido DN 3" m 12.00 10,14 121,68
1.15 Elo fusivel 2H un 3.00 Q.26 Q.78
1.16 Ganche olhal un 3.00 Q72 2,16
1.17 Haste de aco cobraado 5/8"x 2, 40m ¢ canector un 3.00 3.24 9,72
1.18 Isoladar de suspensio em vidro - 15 kW un 8.00 3.81 22,86
1.19 Luva PWVC rigido DN 3" un 7.00 1,87 13,09
1.20 Manilha sapatilha un 3.00 0,86 2,58
1.21 Olhal para parafuso un 3,00 0,77 2,31
1.22 Para-raio distribuigdo. classe 12kV, tipo valvula un .00 9,93 29,79
123 Parafuso rnagquina cab. guadrada M 16x 250mm un 4,00 0,45 1.80
1.24 Farafuso maquina cab. quadrada M 16x 300mm un 4.00 047 1,88
1.25 Porca quadrada para parafusg M16 un 8.00 0,09 0,72
1.26 Paste concrete, duplo "T", B 300/11 un 1.00 69,42 69,42
127 Quadro de medigdo, padrdo COELCE uso externo, p/ 15 kVA un 1.00 24,00 24,00
1.28 Terminai de pressédo para cabo 25 mm? un 8.00 0,60 4,80
1.28 Transf. trifasice de distibuicio aérea,13800/380/220V, 30 kVA un 1.00 492,00 492,00

Sub-Total 1 1.019,45

HO0CE0



PROJETO EXECUTIVO DA ADUTORA DE TRAPIA - MUNICIPIO DE FORQUILHA.

PLANILHA DE QUANTITATIVOS E PREGOS
DATA BASE: Mava7

MONTAGEM E INSTALACAO

CONSINLTORA DE EMGEMAARLL L TOA

an)manssdlanes

CAPTAGCAO cont
21 Acessdrios de fixagdo e instalagio vk 1,00 60,00 60.00
22 Cabo de cobre isclado 25mm¥ 1KY m 50.00 1,80 75.00
2.3 Cabo de cobre isolado 6,0mm¥ 1KV m 20,00 0,23 4.60
2.4 Caixa de embutir de ferro esmaltado 4 x 2¢ un 6,00 0,42 252
25 Curva PVC rigido DN 1.1/4" un 2.00 0.51 1.02
26 Curva PVC rigida DN 3/4" un 5.00 0.26 1.30
27 Eletrodute PVC rigido DN 1.1/4" vr .00 1.68 5,04
28 Eletroduto PVC rigido DN 3/4" vr 4.00 D.86 3,44
29 Fio de cobre isclado 750/ 2.5mm? m 50.00 0.07 3,50
210 Fita isclante 10m un 1.00 0.75 0,75
211 Fita de auto fusdo 10m un 1.00 3.00 3,00
212 Interruptor de 2 segdo 15/250V un 1.00 7.50 7.50
213 Larmpada vapor de mercdrio de 250W/220V un 4,00 25.80 103,20
2.14 Luminaria de sobrepor aberta tipo caiha ¢f 2 lampadas fluorescentes de

40W 7220V completas un 1.00 156.00 15,00
215 Luminaria publica fechada ¢/ brago bocal E4D un 400 4500 180,00
216 Luva PVC rigido DN 1.1/4" un 5.00 0.2% 1,45
217 Luva PVC rigido DN 3/4” un 10.00 014 1,40
2.18 Quadre geral de baixa tensda metalico. de embutir, com 1 disjuntar

geral trifasica de 70A, 1 disjuntor tnfasico de 50A. 1 disjuntor trifasico

de 30A. 4 disjuntores monofasicos de 15; barramentes de fase, neutro

e terra. tampa e sobre tampa

canforme projeto un 1.00 240,00 240,00
219 Reator p/ [ampada vapor de mercario de 250W/220Y un 4,00 10,20 40,80
220 Tomada de forga de embutir cam plug {4P + T 32A/300V un 1.00 25,80 25,80
221 Tomada universal (2P + T) un 1,00 0,83 0,93

Sub-Total 2 776.25

c00051
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COMSULTORA DE ENGENHARIA L10W,

PROJETOQ EXECUTIVO DA ADUTORA DE TRAPIA - MUNICIPIO DE FORQUILHA.
PLANILHA DE QUANTITATIVOS E PREGOS
DATA BASE: Mai/97

MONTAGEM E INSTALAGAO

30 INSTALACOES DOS MOTORES
31 Acessdrios p/ fixacdo (parafusos, buchas, arruelas) vb 1.00 60,00 60,00
3.2 Abragadeira tipe Helerman grande e reforgada un 24,00 0.14 3,36
33 Boias de nivel superior un 2,00 3.90 7.80
34 Boias de nivel inferior un 2,00 390 7,80
35 Cabo cobre isolade 16 mm? f 1k\W m 20.00 0,48 9,60
36 Cabo cobre isoladse 4 mm? ! 1kV m| 300.00 0.30 50,00
37 Cabo cobre isolada 750v/1,5mm? m| 300,00 0.02 9.00
38 Caixa de passagem de alvenaria cf tampa 40x40x40cm un 2.00 6.00 12.00
39 Eletredute de PVC rigido ON 1" vr 1.00 1,80 1,80
3.10 Eletroduto de PVC rigido DN 1 1/2" vr 2,00 210 4.20
an Eletroduto flexivel DN 1 1/2" m 24.00 450 108.00
312 Fita isolante 10m un 1.00 075 0.75
313 Fita auto fusdo 10m un 1.00 3.00 3,00
314 Quadro de comando dos motares conforme projete un 1,00 1.050.00 1.050,00
Sub-Total 3 1.367,311
4.0 PROTEGAO ATMOSFERICA
4.1 Cabo cobte ni 25mm? m 50.00 2,47 123,50
4.2 Conjunto de fixaglo do para-raio, campasto de mastro de 2" x 3,0m, est un 1.00 36.00 35,00
43 Eletroduto de PYC rigide DN 1/2" m 1.00 0.30 0,30
4.4 Haste de terra cobreada ¢/ conector 5/8"x 2.40m un 300 324 972
4.5 Isclador de descida de canto un 1.00 300 .00
4.8 Isolador de descida para mastro de 2" un 2.00 3.00 500
4.7 Isolador de descida reforgade un 4.00 1.50 6,00
4.8 Maniiha de concreto com tampa un 300 3.00 9,00
4.9 Para-raios tipa Frankiin 4 pontas un 1.00 9.80 9.20
Sub-Total 4 203,42
5.0 ATERRAMENTO
51 Haste de terra tipo copperweld 3/8 x 2,40m o/ conector un 3.00 324 9,72
5.2 Cabo de cobre nu 25mm? m 25.00 2,47 £1.75
5.3 Terminalf de pressio p/ cabo de 25mm? un 10.00 0.51 510
5.4 Manitha de cancreto ¢f tampa (200mm) un 4.00 3,00 12,00
Sub-Total 5 88,57
TOTAL GERAL DA CAPTAGAC 3.455 00

G082
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CONSUL IO DE ENGENHAMRA, LTDA

PROJETO EXECUTIVO DA ADUTORA DE TRAPIA -MUNICIPIO DE FORQUILHA.
PLANILHA DE QUANTITATIVOS E PREGOS

DATA BASE: Mai/97

EQUIPAMENTOS ELETRICOS MATERIAIS

CAPTAGAQO

1.0 SUBESTAGAQ AEREA DE 30 KVA
1.4 Arruela quadrada 50mm com furo de 18mm un 18.00 015 2,70
1.2 Alca preformada para cabo 4 ACSR un 3.00 069 2,07
1.3 Arruela redonda 3Zmm com furg de 18mm un 2.00 0,15 0.30
14 Cabo a¢o cobreado # 7 x 10 AWG kg 2,00 469 238
1.5 Cabo cobire nu # 25mm? kg 1,50 576 864
16 Cabo cobre nd # 35mm? kg 2,80 5.76 16.70
1.7 Cabo de cobre isolado, classe 1kV, singelo, # 25mm? m 60,00 3.50 210.00
1.8 Caixa de passagem em alvenaria 80x80x80 cm com tampa un 1,00 21.Q0 2100
149 Chave fusivel indicadora. 15 KV, unipalar de distribuigao . 100A un 3,00 8847 166,41
1.10 Conecter paralelo, 1 parafuso, para cabo 7 x 10 AWG un 7.00 0.63 4 41
1.1 Cruzeta de concreto. 1,90m, nomail un 3,00 10.92 32.78
1.12 Curva 90° PVC rigido DN 3" un 3.00 774 2322
1.13 Bisjuntor tnipolar. DA | 5 kA, 380V n 1,00 15,18 15,18
1.14 Eletreduto PVC rigido DN 3" m 12.00 23,66 283,92
115 Elo fusivel 2H un .00 0,60 1,80
1.16 Gancho alhal un .00 1.67 5,01
117 Haste de ago cabreado 5/8"x 2,40m o/ conector un 3.00 7,56 22,68
1.18 Isoladar de suspensio em vidro - 15 KV un &.00 8,90 53.40
1.19 Luva PVC rigido DN 3" un 7.0C 4,37 30,59
1.20 Manitha sapatilha un 3,00 2,00 6,00
1.21 Qlhal para parafuso un 3,00 1.79 5,37
1.22 Para-raiv distribuicdo, classe 12kV, tipg valvula un 3.00 2317 69.51
1.23 Parafuso maquina cab. quadrada M 16x 250mm Ln 4,00 1.05 420
1.24 Parafuso maguina cab. quadrada M 16x 300mm un 4.00 1.10 4.40
1.25 Porca quadrada gara parafuso M16 un 8,00 0.21 168
1.26 Poste concreto, duplo "T", B 300711 un 1.00 161.94 161 98
1.27 Quadro de medigdo.padrdo COELCE.uso externg. pf 15 kA Ln 1.00 56.0¢ 5500
1.28 Terminal de press3o para cabo 26 mm? Ln 8.00 1.40 11.20
1.29 Transf. trifdsica de distribuicio aérea,13800/380/220V, 30 kWA un 1.00 1.148,00 1.148 00
Sub-Total 1 2.378.51
OOoeE3
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LCONSIN TORA DE ENGENHARIR LTDA

PROJETO EXECUTIVO DA ADUTORA DE TRAPIA -MUNICIPIO DE FORQUILHA.
PLANILHA DE QUANTITATIVOS E PREGOS

DATA BASE: Maifa7

EQUIPAMENTOS ELETRICOS MATERIAIS

" _PRECOS
“TOTAL

CAPTACAO cont
2.0 INSTALACOES ELETRICAS PREDIAIS
21 Acessdrios de fixagdo e instalagdo vh 1.00 140.00 140.00
2.2 Cabo de cobre isglade 25mm¥1KV m 50,00 3.50 175.00
2.3 Cabo de cobre isolado 6,0mm#1 Ky m 2000 0.53 10.60
2.4 Caixa de embutir de ferro esmaltado 4 x 2" un 6.00 0498 588
25 Curva PVC rigide DN 1.1/4" un 2,00 1.18 2.36
2.6 Curva PVC rigide DN 3/4" un 500 0.60 3.00
27 Eletroduto PYC rigido ON 1.1/4" vr 3.Q0 342 1176
2.8 Eletrodute PVC rigido DN 3/4" vr 4.00 2.00 8.00
29 Fio de cobre isolada 75Q0V/ 2. 5mm? m 50.00 0.18 750
210 Fita isclante 10m un 1,00 1.75 175
2.1 Fita de auto fusda 10m un 1.00 7.00 700
212 Interrupter de 2 segéa 15/250V un 1.00 17.50 17.50
213 Lampada vapor de mercunio de 250W/220V un 440 60.20 240.80
214 Lurminaria de sobrepor abena tipe calha of 2 lampadas fluorescentes de

40W /220V completas un 1.00 3540 35.00
2.15 Luminaria publica fechada ¢ brago bacal E40 un 4090 105.00 42000
2,16 Luva PVC rigido DN 1.1/4" un 5.00 0.69 345
2.17 Luva PVC rigido DN /4" un 10.00 0.32 3.20
2.18 Quadre geral de baixa tensdo metalico, de embutir, com 1 digjunton

geral trifdsico de 70A, 1 disjuntor trifasico de S0A. 1 disjuntor trifasico

de 30A, 4 disjuntores monofasicos de 15; barramentos de fase. neutro

e terra, tampa e sobre tampa

conforme projeto un 1.Q0 860.00 560.00
219 Reator p/ldmpada vapor de mercurio de 250VW220V un 400 23.80 9520
2.20 Tomada de forga de embutir com plug (4P + T) 32A/500V un 1,00 6020 5020
2.21 Tormada universal (2P + T) un 1.00 27 217

Sub-Total 2 1.810,37
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CONSLR TCRA IDE ENGEMMARRA LTDA

PROJETO EXECUTIVC DA ADUTORA DE TRAPIA -MUNICIPIO DE FORQUILHA.

PLANILHA DE QUANTITATIVOS E PRECOS

DATA BASE: Mai/97

EQUIPAMENTOS ELETRICOS MATERIAIS

CAPTAGCAOQO cont
aaq INSTALAGOES DOS MOTORES
a Acessdnos pf fixacdo (parafusos, buchas, arruelas) vh 1.00 140.00 140,00
3z Abracadeira tipo Helerman grande e reforgada un 2400 0.32 7868
33 Béias de nlvel superior un 2.00 810 18,20
34 Bdias de nivel inferior un 2.00 9.10 18,20
35 Cabo cobre isolado 16 mm? / 1KV m 20.0Q 112 2240
36 Cabo cobre isolade 4 mm? { 1kV m 300.00 0.70 210.¢0
37 Cabe cobre isolada 750W/1,5mm? m 300.00 0.07 21.00
38 Caixa de passagem de aivenaria ¢/ tampa 40x40x40cm un 2,00 14 00 28.00
3.9 Eletroduto de PVC rigida DN 1" vr 1.0G 4.20 4,20
310 Eletroduto de PVC rigido DN 1 1/2" vr 2.00 4.9¢ 9.80
3N Eletroduto flexivel DN 1 1/2" m 24.00 10.50 25200
312 Fita isolante 10m un 1,00 1,75 175
313 Fita auto fusdo 10m un 1,00 7.00 7.00
3.14 Quadro de comando dos motores conforme projeto un 1.00 2.450.00 2.450.0C
Sub-Total 3 3.180.23
4.0 PROTECAC ATMOSFERICA
4.1 Caba cabre nu 25mm? m 50,00 576 288.00
42 Conjunto de fixa¢ie do para-raie, composto de mastro de 2" x 3.0m. esi un 1.00 £4.00 8400
43 Eletroduto de PVC rigido DN 1/2" m 1,00 0,70 0.70
4.4 Haste de terra cobreada o conectar 5/8"x 2,40m un 3.00 7.56 22.68
45 |solador de descida de canta n 1,00 7.00 7.00
4.6 Iselador de descida para mastro de 2" Ln 200 7.00 14.0Q
47 Isolador de descida reforgade un 4,00 3,50 14.00
48 Manilha de concreto com tampa un 3.00 7.00 21.00
49 Para-raios tipo Franklin 4 pontas un 1,00 Z23.10 23.10
Sub-Total 4 474,48
5.0 ATERRAMENTO
51 Haste de terra tipo copperweld 3/8 x 2 40m ¢ conector un 3,00 7.56 22.68
52 Cabo de cobre nd 25mm? m 25,00 5,78 144 00
53 Terminal de pressao pf cabo de 25mm? un 10,00 1,19 11.90
54 Marmilha de concreta of tampa (200mm) un 4,00 7.00 28.00
Sub-Total 5 206,58
TOTAL GERAL DA CAPTAGAQ 8.060,17
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COMSLE TORA DE EMGEMILARLN ¢ TOW

PROJETO EXECUTIVO DA ADUTORA DE TRAPIA -MUNICIPIO DE FORQUILHA.
PLANILHA DE QUANTITATIVOS E PREGOS
DATA BASE: Mai/97

EQUIPAMENTOS ELETRICOS MATERIAIS

CRIMINACAQ ' UNID.|

CASA DE QUIMICA
1.0 SUBESTAGCAD AEREA DE 45 KVA
11 Arruela guadrada 50mm com fura de 18mm un 18,00 Q.15 2,70
1.2 Alca preformada para caba 4 ACSR un 3,00 0,69 2.07
1.3 Arruela redonda 32mm com furo de 18mm un 2,00 0.15 0.30
1.4 Cabo ago cobreada # 7 x 10 AWG kg 2,00 489 9,38
15 Cabo cobre ni # 25mm? kg 1,50 575 8,64
1.6 Cabo cobre ni # 35mm? kg 2,90 5,75 16,70
1.7 Cabo de cobre isclado, classe 1kV, singelo, # 35 mm? m 60,00 420 252,00
1.8 Caixa de passagem em alvenaria 80x80x30 crm com tampa un 1.00 21.00 21.00
19 Chave fusivel indicadora, 15 KV. unipolar de distribuigin ,100A un 3,00 5547 186.41
1.10 Conector paraielo, 1 parafuse, para cabo 7 x 10 AWG un 7.00 063 4 41
1.1 Cruzeta de concreta, 1.90m, nomal un 3.00 10.92 3278
1.12 Curva 90° PWC rigido DN 37 un 3.00 774 23122
1.13 Disjuntor tnpolar, 50A , 5 kA, 380V un 1.00 15.18 1518
1.14 Eletrodute PVC rigido DN 3" m 12,00 2368 28192
1.15 Ele fusivel 3H un 2.Q0 0.60 1.80
1.16 Gancho alhal un 100 1.67 5.01
1.17 Haste de ago cobreado §/8"x 2,40m ¢f canector un 3.00 7.56 22.68
1.18 Isolador de suspensio em vidro - 15 kKW un 6.00 8,90 53.40
1.19 Luva PVC rigida DN 3" un 7.0C 4,37 30,59
1.20 Manilha sapatiha un 3,00 2,00 6,00
1.21 Olhal para parafuso un 3,00 1,79 537
1.22 Fara-raio distribuigao, classe 12kV, tipo valvula un 3,00 2317 59,57
1.23 Parafuso maquina cab. quadrada M 16x 250mm un 4,00 1,05 4.20
1.24 Parafuso magquina cab. quadrada M 16x 300mm un 4,00 110 4.40
1.25 Parca quadrada para parafuso M16 un 8,00 0.21 1.68
1.26 Poste concreta, dupla "T°, B 300/11 un 1.00 161,28 161,88
1.27 Quadro de medigio,padrido COELCE.uso externo. p/ 15 k\VA un 1,00 56,00 56.00
1.28 Terminal de pressao para cabo 35mm? un 8.00 1.40 11.20
1.29 Transf. trifasico de distribuicag agrea, 13800/380/220V. 45 kVA un 1,00 1.435.00 1.435,00

Sub-Total 1 2.707.51
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LORSLA TORL DE EMGEMHARIA 1 TOA

PROJETO EXECUTIVO DA ADUTORA DE TRAPIA -MUNICIPIO DE FORQUILHA.
PLANILHA DE QUANTITATIVOS E PRECOS
DATA BASE: Mai/97

EQUIPAMENTOS ELETRICOS MATERIAIS

CASA DE QUIMICA
20 INSTALAGOES ELETRICAS PREDIAIS
21 Acessdrios de fixagdo e instalagio vb 1.0G 140,00 140,00
2.2 Caba de cabre isolado 2, 5mm¥ 1KY m 100.00 Q.25 25,00
2.3 Caba de cobre isolado 35mm* 1KV m 60,00 2,45 147,00
24 Caba de cobre isolada 6 Omm1KY m 20,00 0,55 11,00
2.5 Caixa de embutir de farro esmaltado 4 x 27 un 20,00 0.98 19.60
26 Chave de partida direta p/f motores de 1¢v un 2,00 140.00 280.00
27 Curva PVC rigido DN 2" un 2,00 1.78 3,50
248 Curva PVC rigido DN 3/4" un 8.00 0.60 4,80
2.9 Eletrodute PVC rigido DN 2" un 4.00 5,95 23,80
2.10 Eletraduta PVC rigido DN 3/4" wT 8.00 2,00 16,00
21 Fio de cobre isolade 750Vf 2 5mm? m 100.00 0,15 15,00
2.12 Fita isolante 10m un 1,00 1.75 1,75
213 Fita de auto fusdo 10m un 1,0Q 7.00 7.00
214 interrupter de 1 secdo 15A/25QV un 2,00 217 4,34
215 Interruptor de 2 secdo 15A/250V un 1,00 3,22 3.22
2.16 Lampada vapor de mercurio de 250W/220Y un 4.00 14,00 $6.00
217 Luminaria de scbrepar aberta tipo calha o 2 lampadas fluorescentes de|

40W /220V completas un 4,00 15.00 140.00
218 Luminaria tipo Plafon ¢/ 1 [dAmpada incandescente de 60VY un 1,00 18.90 18.90
219 Luminaria pubiica fechada o/ brago bocal E40 un 400 106.00 420.00
2.20 Luva PWC rigido ON 2" un 8.00 4.90 38.20
2.21 Luva PVC rigido DN 3/4" un 16.Q0 0.32 512
222 Quadro geral de baixa tensio metdlico, de embutir, cam tampa e

sobretampa, composto de 1 disjuntor geral trifasico de 904, 1 disjuntor|

trifasico de S0A, 1 disjuntor frifasico de 30A, 1 disjuntor trifasico de

15A, § disjuntores monafasicas de 154

conforme projeto un 1,00 630,00 £30.00
2.23 Reator pf ldmpada vapor de mercurio de 250W/220V un 4,00 23.80 895,20
2.24 Tomada de forga de embutir com plug (4P + T) 32A/500v un 1.00 60.20 60,20
2.25 Tarmada universal {2P + T) 15A/260V un 3,00 217 6,51

Sub-Total 2 2.173,14
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CONSULTORA DE ENGENHARIA LTDA

PROJETQ EXECUTIVO DA ADUTORA DE TRAPIA -MUNICIP!O DE FORQUILHA.

PLANILHA DE QUANTITATIVOS E PREGOS

DATA BASE: Mai/97

EQUIPAMENTOS ELETRICOS MATERIAIS

~.PREGOS
UNWAR[O = POTAL
CASA DE QUIMICA
30 INSTALACOES DOS MOTORES
31 Acessorios pf fixagdo (parafusos, buchas, arruelas) vb 1.00 210,00 210,00
3.2 Abragadeira tipe Helerman grande e reforgada un 24,00 0,32 7.58
3.3 Bdias de nivel superior un 2,00 910 18,20
34 Baias de nivel inferiar un 400 9.10 26,40
3.5 Cabo cobre isolada 16 mm? £ 1kV m 20.00 D.42 8,40
36 Cabo cabre isclado & mm?® / 1KV m 60.00 0.53 31.80
37 Cabo cobre isolado 750V/1,5mm?2 m 200.00 0.10 2000
3.8 Caixa de passagem de alvenaria ¢f tampa 40x40x40cm un 6.00 14.00 24 Q0
34 Curva PVC rigide DN 3/4" un 8.00 0.60 4.8C
3.10 Eletraduto de PVC rigide DN 3/4" vr 40,00 1.89 75.60
N Eletraduta de PVC rigido DN 17 vr 3,00 0,91 273
3.1z Eletroduto de PVC rigido DN 2" vr 2,00 5,95 11.90
313 Eletroduto flexivel DM 2" m 400 10,85 4340
314 Fita isoiante 10m un 1.00 175 1,75
3.15 Fita auto fusdo 10m un 1.00 7.00 7,00
316 Luva PVC rigido DN 3/4" un 50,00 0,32 16,00
317 Quadro de comando dos motores confarme prajeto un 1.00 2.450,00 2.450,00
Sub-Total 3 3.029,65
4.0 PROTEGAO ATMOSFERICA
4.1 Cairo cobre nu 25mm? m 50.0C 5.76 288,00
4.2 Conjunto de fixag2o do para-raio, composto de mastro de 2" x 3.0m. esi un 1.00 84 CD 84,00
4.3 Eletraduto de PVC rigido DN 1/2" m 1.0Q 070 Q.70
4.4 Haste de terra cobreada ¢/ conector 5/8"x 2,40m un 3.00 7.56 22 88
4.5 Isolador de descida de canta un 1,00 7.00 700
4.6 Iselador de descida para mastro de 2" un 2.00 7.00 14,00
4.7 Iselador de descida reforgado un 4,00 3,580 1400
4.8 Manilha de concreto com tampa un 3.00 7.00 21.00
49 Para-raios tipo Franklin 4 pontas un 1,00 2310 231C
Sub-Total 4 474,48
5.0 ATERRAMENTO
5.1 Haste de terra tipo copperweld 3/8 x 2.40m ¢f conector un 3.00 7.56 22.68
52 Cabo de cobre ny 25mm? m 25.00 576 144,00
5.3 Terminal de presséo pf cabo de 25mm? un 10.Q0 1,19 11.90
5.4 Manilha de concreto of tampa (200mm) un 400 7.00 28.00
Sub-Total 5 206,58

ERARN




L E)

mensesanllanss

COMSUL TORA DE ENGENHARIA LIDA

PROJETO EXECUTIVQ DA ADUTORA DE TRAPIA -MUNICIPIO DE FORQUILHA.
PLANILHA DE QUANTITATIVOS E PREGOS
DATA BASE: Maif97

EQUIPAMENTOS ELETRICOS MATERIAIS

CASA DE QUIMICA
6.0 ILUMINAGAQ EXTERNA P REN
6.1 Acessorios pf fixaglo (parafusos, buchas, arruelas) e 1.00 140,00 140.00
6.2 Cabo de cobre isolado 2, 5mmy 1KY m 300,00 0,32 96,00
6.3 Caixa de passagem de alvenaria ¢f tampa 40x40x40cm un 4,00 14,00 55,00
6.4 Chave de comando automatica de iluminagao publica un 1.00 140,00 140,00
6.5 Curva PVC rigido DN 3/4" un 2.0 0,60 4.80
6.5 Eletroduto de ferro galvanizado DN 1" V| 4.00 420 16,80
6.7 Eletroduto de PYC rigida DN 3/4" wr 90.00 2.00 180.00
6.8 Fita de auto fusfa 10m un 1.00 7.00 7.00
69 Fita isolante 10m un 1,00 1.75 1.75
6.10 Lampada vapor de merctno de 250W/220V un 8,00 17.50 140.00
6.11 Lumindria publica fechada cf brago bocal E4Q un 8,00 105.00 840.00
6.12 Luva PVC rigido DN 374" un 104,00 0,32 32.00
6.13 Poste de concreto armado duplo “T" de 11m un 4.00 140,00 560.00
6.14 Reator pf lampada vapar de mercurio de 250W/220V un 8,00 23,80 150.40

Sub-total 6 2.404.75

TOTAL GERAL DA CASA DE QUIMICA E BOMBEAMENTO 10.986,12




PROJETO EXECUTIVO DA ADUTORA DE TRAPIA - MUNICIPIO DE FORQUILHA.

g

PLANILHA DE QUANTITATIVOS E PRECOS

DATA BASE: Mai/97

MONTAGEM E INSTALACAO

menesmilanss

COMNSLE TORA DE EMGERMHARIA L 1DA

CASA DE QUIMICA
1.0 SUBESTAGAO AEREA DE 45 KVA
1.1 Arruela quadrada 50mm com furo de 18mm un 18,00 .07 1,26
1.2 Alga preformada para cabo 4 ACSR un 3.00 0.29 0.87
13 Arruela redonda 32mm com fure de 18mm un 2.00 0,07 a,14
1.4 Cabo ago cobireada # 7 x 10 AWG kg 2.00 2,01 4,02
1.5 Cabo cobre nu # 25mm? kg 1.50 2,47 3,7t
1.6 Cabo cobre nu # 35mm? kg 2.90 247 716
1.7 Cabo de cobre isolado. classe 1kV. singeto. # 35 mm? m 60.00 1,80 108,00
1.8 Caixa de passagem em aivenaria 80x80x80 cm com tampa un 1.00 4,00 4,00
19 Chave fusivel indicadora.15 KV, unipolar de distribuigae . 1004 un 3.00 23.77 71,31
1.10 Conector paralelo. 1 parafuso, para cabo 7 x 10 AWG un 7.00 0.27 1,89
1.1 Cruzeta de concreto, 1,90m, normal un 3.00 4.68 14,04
1.12 Curva 90° PV(C rigide DN 3" un 3.00 332 9,96
1.13 Disjunter tripalar, 50A . 5 kA, 380V un 1.00 6.50 6,50
1.14 Eletroduta PVC rigida DM 3° m 12.00 10.14 121.68
1.15 Elo fusivel 3H un 3.00 0.26 0.78
1.16 Gancha olhal un 3.00 0.72 2.18
1.17 Haste de ago cobreado 5/8"x 2, 40m cf conectar un 3,00 3.24 Q72
1.18 Isoladar de suspensdo em vidro - 15 kY un 6,00 3.81 22 88
1.19 l.uva PVC rigido DN 3" un 7.00 1.87 13.0%
1.20 Manilha sapatilha un 3.00 0.86 2,58
1.21 OMhal para parafusa un 3.00 077 2,31
1.22 Para-raio distribuigio. classe 12kV, tipo vilvuia un 3.00 9,92 29,79
123 Parafuso maquina cab. quadrada M 16x 25¢mm un 4,00 0,45 1.80
1.24 Parafuso maquina cab. quadrada M 16x 300mm un 4,00 0,47 1,88
1.25 Porca quadrada para parafuse M16 un 8,00 Q.09 Q.72
1.26 Poste cancreto, duplo "T", B 300/11 un 1,00 59,42 69,42
1.27 Cluadre de medigae,padrae COELCE uso externo, pf 15 kVA un 1.00 24,00 24.00
1.28 Terminal de pressda para cabo 35mm? un 8,00 (.60 4.80
1.29 Transf, trifasico de distribuigio a&rea. 13800/380/220V, 45 kVA un 1.00 615.00 615.00

Sub-Totai 1 1.160.45
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CEMISIALTOHA D HRGENHARIA LTDA

PROJETO EXECUTIVO DA ADUTORA DE TRAPIA - MUNICIPIO DE FORQUILHA.
PLANILHA DE QUANTITATIVOS E PRECOS

DATA BASE: Mai/97

MONTAGEM E INSTALAGAO

CASA DE QUIMICA
2.0 INSTALAGOES ELETRICAS PREDIAIS "
2.1 Acessdiios de fixagdo e instalagdo Uiael 100 60,00 50.00
2.2 Cabo de cobre isolado 2, 5mm31 Ky m| 100,00 Q.11 11,00
23 Cabo de cobre isolado 38mm¥I 1KY m 60,00 1,05 63.00
2.4 Cabo de cobre isglado 6,0mm 1KYV m 20,00 0,23 4 60
2.5 Caixa de embutir de farro esmaltado 4 x 2" un 20,00 Q.42 8.4G
2.6 Chave de partida direta pf maotores de 1ev un 2.00 63,00 120.00
27 Curva PVC rigido DN 2" un 2.00 Q0,75 1.50
2.8 Curva PVC rigido DN 3/4" un 2.00 0.26 2,08
2.9 Eletroduto PVC rigida DN 2" un 400 2,55 10,20
2.10 Eletroduto PVC rigida DN 3/4" vr 8.00 0,86 6,88
2.11 Fio de cobre isolade 750V/ 2,5mm? m 100.00 0,07 7,00
212 Fita isolante 10m un 1.0¢ 0,75 0,75
213 Fita de auto fusdo 10m un 1.00 3.00 3,00
2.14 Interruptor de 1 secla 15A/250V un 2.00 0,93 1,86
215 Interruptor de 2 segaao 154250V un 1,00 1.38 1,38
2.16 Lampada vapor de mercurio de 250W/220V un 4,00 500 24,00
A7 Luminéria de sobrepor abenta tipo calha o/ 2 lampadas fluorescentes de

40W 1220V completas un 4,00 15.00 60,00
2.18 Luminaria tipo Plafon ¢/ 1 lampada incandescente de 60W un 1,00 B.10 8.10
218 Luminaria publica fechada cf brago bocal E40 un 4,00 4540 180,00
220 Luva PVC rigide ON 2" un 8,00 210 16,80
221 Luva PVC rigide DN 34" un 16,00 0.14 224
222 Quadro geral de baixa tens&o metdlico, de embutir. com tampa e

sobretampa, composto de 1 disjuntor geral trifasico de S0A, 1 disjuntor]

trifisico de 50A, 1 disjuntor trifasico de 30A, 1 disjuntor trifdsico de

154, 5 disjuntores monafasicos de 15A

canforme projeto un 1.00 270,00 270.00
2.23 Reatar pf1ampada vapor de mercurio de 250W7220 un 4,00 10.20 40.80
2.24 Temada de faorga de embutir com plug (4P + T) 32A/500V un 1.00 25.80 2580
2.25 Tomada universal (2P + T) 154250V un 3,00 0,93 279

Sub-Total 2 832,18
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CONSULTORA DE ENGEHHARIA LION

PROJETO EXECUTIVO DA ADUTORA DE TRAPIA - MUNICIPIO DE FORQUILHA.
PLANILHA DE QUANTITATIVOS E PREGOS
DATA BASE: Mai/e7

MONTAGEM E INSTALAGAD

7 PREGOS _
UNITARIO] - TOTAL

CASA DE QUIMICA
6.0 ILUMINAGAO EXTERNA
61 Acessorios pf fixagha (parafuses, buchas. arruelas) vb 1.00 80.Q0 50.00
6.2 Caba de cobre isolada 2,5mm? 1KY m| 300.00 0.14 42.00
6.3 Caixa de passagem de alvenaria ¢/ tampa 40x40x40cm un 4.00 6.00 24.00
6.4 Chave de comando autamatica de iluminagao pabiica un 1,00 &60.00 50.00
6.5 Curva PVC rigido DN 3/4” un 8,00 0.28 2.08
€6 Eletroduto de ferro galvanizado DN 1" vr 4,00 1.8¢ 7.2C
6.7 Eletrodute de PVC rigido DN 3/8" vr 90,00 0.86 7740
6.8 Fita de auto fuséo 10m un 1.00 .00 3.00
5.9 Fita isolante 10m un 1,00 D75 0.78
6.10 Lampaga vapor de mercurio de 250W7220v uh 8.00 7.50 50.00
6.11 Lumindria publica fechada o braga bocal E40Q un §.00 45.00 38000
6.12 Luva PVC rigido DN 3/4” an| 100,00 0,14 14.Q0
6.13 Poste de concreto amade duplo "T" de 11m un 4,00 60.00 24000
6.14 Reator p/lampada vapor de mercurio de 250W/7220V un 8.00 16.20 81.6C

Sub-total & 1.032,03

TOTAL GERAL DA CASA DE QUIMICA E BOMBEAMENTO 4.714.91
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. PROJETO EXECUTIVO DA ADUTORA DE TRAPIA - MUNICIPIO DE FORQUILHA.

PLANILHA DE QUANTITATIVOS E PRECOS
DATA BASE: Mai/97

QUADRO RESUMO

DISCRIMINAGAD: o VALOR(RS$)
& yok 1Y
Captagio e Recalgue {Servico) A 55789
Captagao e Recalgue {Equip. Mater.) ) . 15.692.27
Sub-total 1 {71 20.250,26—
Adutora de Agua Bruta (Servigo) P
Adutora de Agua Bruta (Equip. Mater.) l‘3.lhfwf_552,9t]
Sub-total 2 LR 2acaraer
ERTTEL
Tratamento (Servigo) RUFeL ,
Tratamento (Equip. Mater.} Lo _03“ 88.86770 (¢ S
Sub-total 3 “++2-402.16
76.546,32
Reservacdo-Reser. Apoiadeo e Elevado(serv.) S3906-08—
Reservacdo-Reser. Apoiado e Elevado{Equip.) 25.285.46
Sub-total 4 11920152
L%yl 2l
Sistemna Elétrico / '0/ ¢
Captagéo (servigo) —3.465.08—
Captagao {Equip.Material) 8.080,17
Sub-total 5 M5t 5. 04
sg/t i “a"gsﬁ'os’ 414,91
sg/de gdimica (Seplic L !
sh’de‘."q—dirniﬁa’(!%ﬁufpgg-tériw 206758
Sub-total 6 ) 4. 820149
Total Geral — 026547 —
Voo fe /b 42 T = A 777, O
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